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RESUMO: Este estudo examina a historia e propriedades da canela, uma especiaria
valiosa. Explorada desde 2.500 a.C., essa planta, conhecida cientificamente como
Cinnamomum, tem variacbes notaveis em seu 6leo essencial, especialmente o tipo
Cinnamomum verum (canela-do-ceilao), rica em E-cinamaldeido. O estudo utiliza
como método de extracdo a hidrodestilagcdo para obter o cinamaldeido sendo o
principal componente na composi¢cao quimica do dleo essencial dessa biomassa. A
obtencdo do 6leo € comparavel os dados observados na literatura, para comprovar a
presengca do cinamaldeido fez a sintese de uma chalcona via condensagao de
Claisen-Schmidt, podendo relacionar diferentes temas presentes na formacio de
novos Licenciados em Quimica.

Palavras-chave: Canela. E-cinamaldeido. Condensacdo de Claisen-Schmidt.
Hidrodestilacdo. Oleo essencial. Soxhlet.

ABSTRACT: This study delves into the rich history and properties of cinnamon, a
valuable spice that has been prized since 2,500 B.C. The plant, scientifically known as
Cinnamomum, has various remarkable variations in its essential oil, with Cinnamomum
verum (Ceylon cinnamon) being a prominent type, characterized by its high content of
E-cinnamaldehyde. The extraction method employed in this study is hydrodistillation, a
process that effectively captures cinamaldehyde as the primary component in the
chemical composition of the essential oil derived from this biomass. The obtained oil's
composition aligns with the data reported in existing literature, validating the presence
of cinamaldehyde. Additionally, this study synthesizes a chalcone through Claisen-
Schmidt condensation, bridging diverse topics relevant to the education of aspiring
Chemistry graduates.

Keywords: Cinnamon. E-cinnamaldehyde. Claisen-Schmidt condensation. Essential
oil. Hydrodistillation. Soxhlet.
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A canela, uma especiaria valiosa com uma histéria que remonta a 2.500
anos a.C., foi explorada inicialmente pelos chineses. Seu nome cientifico,
Cinnamomum, deriva da Indonésia e significa "madeira doce". Durante séculos,
essa especiaria foi considerada preciosa, inclusive pelos egipcios, que a
usavam no processo de embalsamamento, e pelos portugueses, que a
encontraram em abundancia na ilha do Ceildo (atual Sri Lanka) durante as
grandes navegacodes. No século XVII, os espanhdis comegaram a comercializa-
la, levando ao seu cultivo global (Smith, 2017). A canela pertence ao género
Cinnamomum sp. e a familia Lauraceae, com cerca de 250 espécies em
regides tropicais e subtropicais da China, india e Australia (Lee; Kim; Lee,
2011). A canela-do-ceilao (Cinnamomum verum J. Presl syn. Cinnamomum
zeylanicum Blume) é a variedade especifica examinada neste estudo. Sua
casca seca, com pelo menos 1,2% de 6leo essencial, é valiosa, contendo no
minimo 60,0% de E-cinamaldeido, que confere seu aroma caracteristico e
sabor picante e adocicado (Ferreira; Rodrigues; Ferreira, 2013).

Os Oleos essenciais sao compostos por substancias volateis e sao
conhecidos por suas propriedades antibacterianas, antivirais, antifungicas e
inseticidas nas plantas (Singh; Baghel; Agrawal, 2018). A composi¢céo do 6leo
de canela varia conforme o método de extragao utilizado (Martins; Silva; Cunha,
2019).

As chalconas podem ser definidas como moléculas com cadeia aberta e
presenca de dois grupos aromaticos ligados por uma carbonila e uma olefina
conjugada — sistema carbonilico de trés carbonos, ou seja, sdo cetonas a-3-
insaturadas que apresentam o nucleo 1,3-diarilprop-2-en-1-ona (Avila et al.,
2008).

As chalconas tém sido amplamente estudadas em virtude da sua
estrutura relativamente simples e da diversidade de atividades farmacoldgicas
que apresentam, sendo justificado pelo estudo delas como anticancerigenas,
antimicrobiais, anti-inflamatorias, antiprotozoaria, (Alvim et al., 2013).

Este estudo ndo s6 enriquece o conhecimento cientifico dos

licenciandos, mas também os prepara para explorar futuras aplicacées
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desses compostos em medicina, farmacia e industrias relacionadas. Ao

compreender a histéria, a quimica e as potenciais aplicacbes da canela, os
licenciandos estdo equipados para contribuir significativamente para o avango
cientifico e tecnolégico em suas respectivas areas de estudo.

O uso de compostos naturais como a canela, a obtengcdo de seus
principais metabolitos em seu 6leo essencial e a utilizacdo desse 6leo para
realizacdo de uma sintese organica, formando ligacdo C-C sem mediagcado de
metal, cria condicbes aos estudantes de Licenciatura em Quimica para
compreender diferentes mecanismos em Quimica Organica, muitas vezes
ensinados de maneira tedrica, levando ao desestimulo e pouca compreensao
dos assuntos ensinados, essa abordagem pratica visa facilitar a formacgao de

em temas muitas vezes vistos como complexos.

METODOLOGIA

Utilizou-se para obtencdo do o6leo via método de extracdo por
hidrodestilagao. A técnica coloca a amostra de canela em casca sobre refluxo
em contato direto com solvente, dessa maneira montou-se dois sistemas
adicionando-se as seguintes massas da biomassa em estudo no sistema 1:
11,6225 g e no sistema 2: 12,5529 g. O ¢6leo foi obtido em meio aquoso e
posteriormente submetido a extragao liquido-liquido com hexano (3x de 30 mL).
As fragbes organicas foram combinadas e concentradas usando um
evaporador rotativo da marca FISATOM 550. Apds a evaporagao do hexano, o
6leo essencial da canela foi submetido com rendimento de 0,3% valor proximo
aos encontrados na literatura. Apds obter o 6leo essencial da canela este foi
submetido a uma reacdo de condensagao de Claisen-Schmidt, uma
metodologia classica na formacdo de ligacdo C-C, ndo mediada por metal,

exemplificada na Figura 1.
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Figura 1. Condensacé&o de Claisen-Schmidt.
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Cinamaldeido Acetofenona 1,5-difenilpenta-2 4-dien-1-ona

Fonte: Autor (2023).

Para a obtengdo do produto via condensagao de Claisen-Schmidt
baseado na presenca de um aldeido na composicdo da mistura dos
componentes do 6leo obtido a partir da canela em casca, adicionou-se em
cada amostra contendo o 6leo essencial 0,120 g de hidroxido de sodio soluvel
em 2,0 mL de alcool etilico e 0,3 mL de acetofenona, o sistema foi colocado
sob agitacao magnética a temperatura ambiente por 1,5 horas, ao final o sélido
formado foi filtrado sobre vacuo e lavado com agua gelada, obtendo um sélido

levemente amarelado.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A pratica de obtencido de 6leo essencial através de hidrodestilagcao é
uma condicdo que favorece a construgao de conhecimento pelos estudantes de
Licenciatura em Quimica, sobre o processo de obtencdo de derivados
metabdlitos em plantas. O 6leo essencial da canela em casca apresenta como
constituintes quimicos importantes o cinamaldeido (Figura 2.1), acido cinamico
(Figura 2.2) e eugenol (Figura 2.3) (Jayaprakasha et al., 2003). Sendo o
cinamaldeido o componente majoritario presente no 6leo e seu teor varia mais
comumente apresenta concentragdo entre 60-75%. (Lee; Balick, 2005).
Entretanto, alguns autores chegam a relatar o teor de cinamaldeido com 97,7%
na composi¢cdo do O6leo essencial das cascas de canela (Singh; Baghel;
Agrawal, 2007).
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Figura 2. Estruturas quimicas dos principais compostos presentes no 6leo
essencial das cascas da canela.
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Cinamaldeido Acido cinamico Eugenol

1 2 3
Fonte: Autor (2023).

Devido a concentracao significativa de cinamaldeido na composi¢ado do
Oleo essencial da canela, a sintese da chalcona produto da reagao descrita na
figura 1, via condensagcdo de Claisen-Schmidt, faz da metodologia uma
importante aliada na formagao de novos Quimicos, pois os diferentes conceitos
construidos no desenvolvimento da atividade pratica favorecem a construcéo
de conhecimento sobre sintese orgénica e técnicas experimentais. Esse
trabalho € uma proposta do uso de aulas praticas com temas facilitadores na
formagdo de conhecimentos sobre reagdes organicas, a obtengdo de um
produto natural a partir de biomassa como o cinamaldeido, seguido de uma
reacao de um composto a,0-carbonilico em meio basico.

Essa proposta oferece ao estudante, diferentes condigcbes de
aprendizado, extracao de metabolito secundario, formag¢ao de enolato, adicdo
nucleofilica e desidratacdo formando uma ligagcdo dupla C-C, pois a reagao
favorece a formacado do produto termodindmico de maior estabilidade, como

demostrado na Figura 1.

CONSIDERAGOES FINAIS

A metodologia da condensacdo de Claisen-Schmidt, apesar de um
rendimento do (1,5-difenilpenta-2,4-dien-1ona) variavel de (10-30%), é
fundamental para a formagéo de licenciandos em Quimica. Ela abrange temas-
chave como destilagcédo, extracéo, reagdes acido-base e formagao de ligagdes
C-C, presentes nos curriculos de varios cursos cientificos. Utilizando materiais

acessiveis, este método ndo so desenvolve habilidades técnicas, mas também
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promove inovacdo e responsabilidade ambiental. Assim, prepara os
licenciandos ndo apenas como cientistas, mas como educadores conscientes e

engajados, enriquecendo significativamente sua formacéo.
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