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RESUMO: A Regiao Oeste da Bahia caracteriza-se pela producdo de commodities
agricolas, com o uso intensivo de fertilizantes e de defensivos agricolas. A presenca
destas espécies quimicas e de seus residuos em concentragdes elevadas pode
promover o aparecimento de efeitos deletérios a espécies aquaticas. Assim, neste
trabalho foi determinado o risco toxicolégico de residuos de pesticidas em amostra de
agua do rio de Ondas, sendo realizado por meio do calculo do quociente de risco,
que compreende a razdo entre a concentracdo medida nas amostras e a
concentracao prevista sem efeito com base na exposicdo crénica disponivel na
literatura. Nesta avaliagdo o quociente de risco para a vida aquatica, 59% (seco) e
76% (chuvoso) indicaram um cenario critico para a protecdo das espécies, com
QR>1. Diante do exposto o estudo demonstrou ser de categérica relevancia cientifica
para a regiao, servindo como alerta e como banco de dados para a¢des de mitigagao.

Palavras-chave: Pesticidas. Agua. Toxicologia. Agricultura.

ABSTRACT: The Western Region of Bahia is characterized by the production of
agricultural commodities, with the intensive use of fertilizers and agricultural pesticides.
The presence of these chemical species and their residues in high concentrations can
promote the appearance of harmful effects on aquatic species. Thus, in this work, the
toxicological risk of pesticide residues in a water sample from the Ondas River was
determined, carried out by calculating the risk quotient, which comprises the ratio
between the concentration measured in the samples and the concentration predicted to
have no effect with based on chronic exposure available in the literature. In this
assessment, the risk quotient for aquatic life, 59% (dry) and 76% (rainy) indicated a
critical scenario for the protection of the species, with RQ>1. In view of the above, the
study proved to be of categorical scientific relevance for the region, serving as a
warning and as a database for mitigation actions.
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INTRODUCAO
A agua compreende um recurso natural indispensavel a sobrevivéncia

dos seres vivos. E por meio dela que os seres humanos tém atendidas as suas
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necessidades pessoais, econdmicas (agricultura e industria) e sociais (Parron

et al., 2011). Porém, o seu uso inadequado leva a significativas alteragdes,
compromete a sobrevivéncia das espécies em seu ecossistema e, por
consequéncia, seus usos para os diversos fins (Souza et al., 2014).

Os ecossistemas receptam consideravel carga de poluentes langados no
ar, no solo ou diretamente nas redes de drenagem, onde atividades antropicas
representam as principais contribuidoras, ao despejar efluentes urbanos,
industriais e agricolas. Dessa forma, uma série de substancias organicas e
inorganicas sao langadas ao ambiente, de forma direta ou indireta, como por
exemplo, pesticidas, a partir dos quais, possivelmente, irdo causar efeitos
deletérios como riscos a saude humana e ao meio ambiente (Mali, 2018).

A regiao do extremo Oeste da Bahia, objeto deste estudo, sofreu, nas
ultimas décadas, expansédo do setor agropecuario, com destaque no cenario
nacional da produgdo de grdos, como soja, milho e algodéo (Zanella, 2016).
Tais atividades se baseiam em um modelo de manejo com o uso intenso de
pesticidas, em extensas areas de vegetagdao nativa (Cerrado) suprimem. A
cidade de Luis Eduardo Magalhdes (LEM), por exemplo, teve mais de 50% da
sua area territorial suprimida para o uso agricola em 22 anos (1984-2006)
(Santos; Epiphanio, 2009).

As bacias hidrograficas que tém inseridas fronteiras agricolas do Oeste
baiano sofrem constantes pressdes, ao perderem parte da sua vegetacao
nativa e tributarios, como exemplo, a sub-bacia do rio Pedras, maior afluente
da bacia do rio de Ondas. Diante disto, este trabalho buscou determinar os
riscos toxicologicos as espécies aquaticas, a partir da concentragdo de
residuos de pesticidas distribuidos, ao longo da Bacia Hidrografica do Rio de
Ondas (BHRO), Oeste da Bahia.

METODOLOGIA
As concentragdes dos residuos de pesticidas, distribuidos em 18
(dezoito) pontos, ao longo do Rio de Ondas, obtiveram-se, por meio do uso do

cromatografo gasoso com detector de massas. Para se quantificar 29 (vinte e
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nove) substancias, com uso bermitido e_proibido, re_aﬁzou-se extracao liquido-
liquido, utilizando hexano: diclorometano (85:15, v/v). Apds a obtencdo dos
dados, corrigidos de acordo com a metodologia aplicada, procedeu-se a
avaliagado de risco toxicologico para as espécies aquaticas, determinado o
indice de QR (Quociente de Risco). Para isso, determinou-se o QR pela razéo
entre a concentragdo medida nas amostras e a concentragdo prevista sem
efeito (CPSE), com base na exposi¢cao crénica disponivel na literatura ou em
agéncias ambientais de diversos paises (Acayaba et al., 2021; Baqgar et al.,
2018). Dessa forma, utilizou-se a classificagdo da avaliacdo de QR, a saber:
0,01 = QR < 0,1, representando baixo risco; 0,1 < QR < 1, expressando risco

médio; e QR = 1, indicando alto risco (Baqar et al., 2018).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os critérios de qualidade da agua utilizados para a determinagdo do
quociente de risco, bem como o alcance de cada pesticida quantificado com
relacdo ao QR para a vida aquatica, nos dois periodos de coleta, estao
disponiveis na Tabela 1. O QR para o Endrin, Endrin aldeido e Endrin cetona
no periodo seco, assim como o Endosulfan sulfato, Fenitrotion e Paration no
periodo chuvoso foram determinados em apenas uma amostra, por estarem
acima do limite de quantificacdo apenas nessas amostras.

Das vinte e nove substancias analisadas para o RQ, 59 % (periodo seco)
e 76 % (periodo chuvoso) foram superiores a 1 indicaram um cenario critico
para a protecdo da vida aquatica na BHRO. Esses resultados se assemelham
aos encontrados por Albuquerque et al. (2016), quando o risco potencial se
observou para 59 % (n=14) dos pesticidas estudados em cinco estados
brasileiros. Os maiores riscos foram observados no Heptacloro, DDE, Dieldrin,
B-Endosulfan, Fenitrotion Permetrina 1 e 2 no periodo seco, e y-HCH,
Heptacloro, Aldrin, Heptacloro epoxide, DDE, Dieldrin, DDD, Permetrina 1 e 2,
no periodo chuvoso, com RQmin. maior que 1, indicando alto risco entre as
amostras quantificadas. Além disso, o0s resultados apontaram muitas

substancias de uso proibido, em concentragdes de alto risco, indicando a
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presenca destas como contaminacéao historico e/ou uso clandestino.

Tabela 1. Avaliacao de risco para a vida aquatica: quociente de risco maximo e
minimo calculado para cada pesticida nos periodos seco e chuvoso.

Protegao da vida aquatica Periodo Seco Periodo Chuvoso
Composto alvo Critérios de
qualidade da Referéncias QRmin.  QRmax.  QRmin  QRmax.

agua (ng L)

Organoclorados

a- HCH 20 (Von Der Ohe et al., 2011)  0.052 6,339 0.054 2165
y —HCH 20 (INERIS, 2022) 0.148 2.743 2452  50.656
B-HCH 20 (Von Der Ohe etal,, 2011)  0.122 0.346 0.173 1.758
8-HCH 20 (Von Der Ohe etal.. 2011)  0.144 1.515 0.191 2.768
Heptacloro 0.03 (INERIS, 2022) 101,077 6,385.232 83.378 2,401.307
Aldrin 2 (INERIS, 2011) 0 0 1.266 1.510
Heptacloro epoxide 5 (Von Der Ohe et al., 2011) 0 0 182,673 309.175
DDE 0.6 (Von Der Ohe et al., 2011)  3.918 6.741 3.370 11.239
Dieldrin 2 (INERIS, 2011) 2.046 8.415 2.014 4.208
Endrin 10 (Von DerOhe et al., 2011)  0.332 0.332 0.488 9.262
B-Endosulfan 5 (Von Der Ohe et al., 2011)  1.041 2.483 0.521 1.241
DDD 0.64 (Von Der Che etal, 2011) 3046 31046 12577 21.958
Endrin aldeido 590 (Von Der Ohe et al., 2011)  0.009 0.009 0.005 0.013
Endosulfan sulfato 5 (Von Der Ohe et al., 2011) 0 0 0.491 0.491
DbDT 10 (Von Der Ohe et al., 2011)  0.567 1.474 0.398 3.187
Endrin cetona 278 (Von Der Ohe et al., 2011) 0.01 0.01 0.002 0.009
Metoxicloro 7.8 (Zeng et al., 2018) 1122 11808 0747  10.124
Tiocarbamato

Molinato 7.6 (Finizio et al., 2011) 0.282 2.856 0.28 1.736
Organofosforados

Diazinon 17 (Von Der Ohe etal.. 2011)  0.152 1.094 0.124 1.149
Dissulfoton 4 (INERIS, 2022) 0932 7.315 0.354 0.397
Dementon-S 560 (Von Der Ohe et al., 2011)  0.003 0.118 0.002 0.003
Metil Paration 16.6 (INERIS, 2022) 1.378 6.861 0.939 2278
Fenitrotion 8.7 (INERIS, 2022) 0.246 2.007 3.553 3.553
Malation 6 (INERIS, 2022) 2065 18617 0447 131.066
Paration 25 (Finizio et al,. 2011) 0.802 1.345 3.550 3.550
Clorpirifés 33 (INERIS, 2022) 0.108 0.907 0.057 0.219
Piretroides

Permetrina 1 0.47 (Paijens et al., 2020) 14.635 246,853 7.762 204.242
Permetrina 2 0.47 (Paijens et al., 2020) 11.273 169614 6992 196.838
Esttrobilurina

Azoxistrobina 950 (INERIS, 2022) 0.007 0.071 0.009 0.131
RQsoma 179.358 6,973.779 314.869 3,376.230

CONSIDERAGOES FINAIS

Cadernos Macambira - ISSN 2525-6580 - Serrinha, Bahia - v. 9, n. 3., 2024. p.285.
Anais do I Congresso de Educagdo do IF Baiano, Campus, Guanambi (CEIF - 2023).
DOI: https://doi.org/10.59033/cm.v9.i3



https://doi.org/10.59033/cm.v9.i3

MULTIPLOS OLHARES A FORMAGAO
DOCENTE NA CONTEMPORANEIDADE

Seminarios do Pibid & PRP

RM déncia EE: D
p 1] 1 i

Pedaggica | &= |l CAPES

El)\{? ’3@* T | iw:’ S [EN (! ﬁ ISI'MPESMA

A avaliagao toxicoldégica mostrou que a maior parte das amostras possui
elevado risco as espécies aquaticas, principalmente no periodo chuvoso,
quando ocorre o periodo de maior aplicagao de pesticidas. Diante do exposto,
esta pesquisa denota uma preocupacgao acerca dos riscos toxicolégicos dos
poluentes para as espécies aquaticas, sendo necessaria a realizagao urgente
de estudos na regido acerca dos possiveis efeitos que ja vém sendo

produzidos.
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