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RESUMO: A Região Oeste da Bahia caracteriza-se pela produção de commodities
agrícolas, com o uso intensivo de fertilizantes e de defensivos agrícolas. A presença
destas espécies químicas e de seus resíduos em concentrações elevadas pode
promover o aparecimento de efeitos deletérios a espécies aquáticas. Assim, neste
trabalho foi determinado o risco toxicológico de resíduos de pesticidas em amostra de
água do rio de Ondas, sendo realizado por meio do cálculo do quociente de risco,
que compreende a razão entre a concentração medida nas amostras e a
concentração prevista sem efeito com base na exposição crônica disponível na
literatura. Nesta avaliação o quociente de risco para a vida aquática, 59% (seco) e
76% (chuvoso) indicaram um cenário crítico para a proteção das espécies, com
QR>1. Diante do exposto o estudo demonstrou ser de categórica relevância científica
para a região, servindo como alerta e como banco de dados para ações de mitigação.
Palavras-chave: Pesticidas. Água. Toxicologia. Agricultura.
ABSTRACT: The Western Region of Bahia is characterized by the production of
agricultural commodities, with the intensive use of fertilizers and agricultural pesticides.
The presence of these chemical species and their residues in high concentrations can
promote the appearance of harmful effects on aquatic species. Thus, in this work, the
toxicological risk of pesticide residues in a water sample from the Ondas River was
determined, carried out by calculating the risk quotient, which comprises the ratio
between the concentration measured in the samples and the concentration predicted to
have no effect with based on chronic exposure available in the literature. In this
assessment, the risk quotient for aquatic life, 59% (dry) and 76% (rainy) indicated a
critical scenario for the protection of the species, with RQ>1. In view of the above, the
study proved to be of categorical scientific relevance for the region, serving as a
warning and as a database for mitigation actions.
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INTRODUÇÃO
A água compreende um recurso natural indispensável à sobrevivência

dos seres vivos. É por meio dela que os seres humanos têm atendidas as suas
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necessidades pessoais, econômicas (agricultura e indústria) e sociais (Parron

et al., 2011). Porém, o seu uso inadequado leva a significativas alterações,

compromete a sobrevivência das espécies em seu ecossistema e, por

consequência, seus usos para os diversos fins (Souza et al., 2014).

Os ecossistemas receptam considerável carga de poluentes lançados no

ar, no solo ou diretamente nas redes de drenagem, onde atividades antrópicas

representam as principais contribuidoras, ao despejar efluentes urbanos,

industriais e agrícolas. Dessa forma, uma série de substâncias orgânicas e

inorgânicas são lançadas ao ambiente, de forma direta ou indireta, como por

exemplo, pesticidas, a partir dos quais, possivelmente, irão causar efeitos

deletérios como riscos à saúde humana e ao meio ambiente (Mali, 2018).

A região do extremo Oeste da Bahia, objeto deste estudo, sofreu, nas

últimas décadas, expansão do setor agropecuário, com destaque no cenário

nacional da produção de grãos, como soja, milho e algodão (Zanella, 2016).

Tais atividades se baseiam em um modelo de manejo com o uso intenso de

pesticidas, em extensas áreas de vegetação nativa (Cerrado) suprimem. A

cidade de Luís Eduardo Magalhães (LEM), por exemplo, teve mais de 50% da

sua área territorial suprimida para o uso agrícola em 22 anos (1984-2006)

(Santos; Epiphanio, 2009).

As bacias hidrográficas que têm inseridas fronteiras agrícolas do Oeste

baiano sofrem constantes pressões, ao perderem parte da sua vegetação

nativa e tributários, como exemplo, a sub-bacia do rio Pedras, maior afluente

da bacia do rio de Ondas. Diante disto, este trabalho buscou determinar os

riscos toxicológicos às espécies aquáticas, a partir da concentração de

resíduos de pesticidas distribuídos, ao longo da Bacia Hidrográfica do Rio de

Ondas (BHRO), Oeste da Bahia.

METODOLOGIA
As concentrações dos resíduos de pesticidas, distribuídos em 18

(dezoito) pontos, ao longo do Rio de Ondas, obtiveram-se, por meio do uso do

cromatógrafo gasoso com detector de massas. Para se quantificar 29 (vinte e
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nove) substâncias, com uso permitido e proibido, realizou-se extração líquido-

líquido, utilizando hexano: diclorometano (85:15, v/v). Após a obtenção dos

dados, corrigidos de acordo com a metodologia aplicada, procedeu-se à

avaliação de risco toxicológico para as espécies aquáticas, determinado o

índice de QR (Quociente de Risco). Para isso, determinou-se o QR pela razão

entre a concentração medida nas amostras e a concentração prevista sem

efeito (CPSE), com base na exposição crônica disponível na literatura ou em

agências ambientais de diversos países (Acayaba et al., 2021; Baqar et al.,

2018). Dessa forma, utilizou-se a classificação da avaliação de QR, a saber:

0,01 ≤ QR < 0,1, representando baixo risco; 0,1 ≤ QR < 1, expressando risco

médio; e QR ≥ 1, indicando alto risco (Baqar et al., 2018).

RESULTADOS E DISCUSSÃO
Os critérios de qualidade da água utilizados para a determinação do

quociente de risco, bem como o alcance de cada pesticida quantificado com

relação ao QR para a vida aquática, nos dois períodos de coleta, estão

disponíveis na Tabela 1. O QR para o Endrin, Endrin aldeído e Endrin cetona

no período seco, assim como o Endosulfan sulfato, Fenitrotion e Paration no

período chuvoso foram determinados em apenas uma amostra, por estarem

acima do limite de quantificação apenas nessas amostras.

Das vinte e nove substâncias analisadas para o RQ, 59 % (período seco)

e 76 % (período chuvoso) foram superiores a 1 indicaram um cenário crítico

para a proteção da vida aquática na BHRO. Esses resultados se assemelham

aos encontrados por Albuquerque et al. (2016), quando o risco potencial se

observou para 59 % (n=14) dos pesticidas estudados em cinco estados

brasileiros. Os maiores riscos foram observados no Heptacloro, DDE, Dieldrin,

β-Endosulfan, Fenitrotion Permetrina 1 e 2 no período seco, e γ-HCH,

Heptacloro, Aldrin, Heptacloro epoxide, DDE, Dieldrin, DDD, Permetrina 1 e 2,

no período chuvoso, com RQmin. maior que 1, indicando alto risco entre as

amostras quantificadas. Além disso, os resultados apontaram muitas

substâncias de uso proibido, em concentrações de alto risco, indicando a
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presença destas como contaminação histórico e/ou uso clandestino.

Tabela 1. Avaliação de risco para a vida aquática: quociente de risco máximo e
mínimo calculado para cada pesticida nos períodos seco e chuvoso.

CONSIDERAÇÕES FINAIS
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A avaliação toxicológica mostrou que a maior parte das amostras possui

elevado risco às espécies aquáticas, principalmente no período chuvoso,

quando ocorre o período de maior aplicação de pesticidas. Diante do exposto,

esta pesquisa denota uma preocupação acerca dos riscos toxicológicos dos

poluentes para as espécies aquáticas, sendo necessária a realização urgente

de estudos na região acerca dos possíveis efeitos que já vêm sendo

produzidos.
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