ISSN 2525-6580, Serrinha, Bahia - v.9, n. 4, 2024. https://doi.org/10.59033/cm.v9i4

Anais do VIII Seminério de Agroecologia e Producéo Orgénica — IF Baiano Campus Guanambi

ARTIGO / ARTICLE

Area tematica: Agroecologia e meio ambiente

CONSTRUCAO DE MAQUETE DIDATICA COMO FERRAMENTA
PARA COMPREENSAO DOS IMPACTOS GERADOS PELA
MINERACAO NO MUNICIPIO DE URANDI — BA

CONSTRUCTION OF A TEACHING MODEL AS A TOOL FOR UNDERSTANDING
THE IMPACTS GENERATED BY MINING IN THE MUNICIPALITY OF URANDI — BA

Aline Dias Douradol®@, Joice Vitéria de Souza Zanini2®"@, Marcos Oliveira
Limal®®, Maria Meire Ataide Brandio*®%, Geicimara Rocha Teixeira’®%

"Estudante do Ensino Médio em Tempo Integral. Colégio Estadual de Urandi. E-mail: ad9747612@gmail.com
2 Estudante do Ensino Médio em Tempo Integral. Colégio Estadual de Urandi. E-mail:
Joicezanini240@gmail.com;
3 Estudante do Ensino Médio em Tempo Integral. Colégio Estadual de Urandi. E-mail:
Marcos312543@gmail.com;

4 Professora do Ensino Médio em Tempo Integral. Colégio Estadual de Urandi. E-mail: meirebb2@yahoo.com.br;
5 Professora do Ensino Médio em Tempo Integral. Colégio Estadual de Urandi. E-mail: geicie201 2Qhotmail.oom.
RESUMO: A inclusao de novas ferramentas didaticas na educacao desperta o interesse
dos alunos por meio da visualizagdo, envolvendo habilidades de raciocinio e desafios
diante de problemas socioambientais. Desenvolver essas ferramentas de forma
sustentavel sem materiais como isopor e outros materiais sintéticos € uma forma de
abordar a educagéo ambiental em diversas instituicdes, como escolas. Nesse sentido, 0
objetivo da pesquisa foi mostrar os impactos ambientais, fisicos e socioecondmicos da
mineragcdo no municipio de Urandi, com a construcdo de uma maquete sustentavel. A
metodologia foi desenvolvida em etapas: Pesquisa na literatura sobre os impactos;
Selecao de materiais para construcao do modelo; Construcao do modelo e apresentacao
do material construido para a comunidade dentro e fora do ambiente escolar. Por meio
da analise dos dados, foram observados impactos negativos a fauna e flora, bem como
aos corpos hidricos. Além disso, gerou emprego e renda, mas transtornos aos moradores
locais em relagcao ao empreendimento. O objetivo do modelo foi justamente facilitar a
explicacao e identificacao dos impactos. Portanto, devemos continuar estudando essa
correlagao entre meio ambiente e economia, pois nao é tao facil entender e associar o
assunto. Por isso, a abordagem da maquete com materiais alternativos despertou na
comunidade escolar o olhar para a sustentabilidade, pois nao faria sentido falar em

impactos ambientais e construir ferramentas com elementos sintéticos.

Palavras-Chave: Exploragdo. Meio ambiente. Mina. Urandi.

ABSTRACT: The inclusion of new teaching tools in education awakens students' interest
through visualization, involving reasoning skills and challenges in the face of socio-
environmental problems. Developing these tools in a sustainable manner without materials
such as Styrofoam and other synthetic materials is a way of approaching environmental
education in various institutions, such as schools. In this sense, the objective of the research
was to show the environmental, physical and socioeconomic impacts of mining in the
municipality of Urandi, with the construction of a sustainable model. The methodology was
developed in stages: Research in the literature on the impacts; Selection of materials for the
construction of the model; Construction of the model and presentation of the constructed

Este trabalho esta licenciado sob uma Licenga Internacional Creative Commons Attribution-
NonCommercial-ShareAlike 4.0 International



https://doi.org/10.59033/cm.v9i4
mailto:ad9747612@gmail.com
mailto:Joicezanini240@gmail.com
mailto:Marcos312543@gmail.com
mailto:meirebb2@yahoo.com.br
mailto:geicie2012@hotmail.com
https://orcid.org/0000-0002-5465-1939
http://lattes.cnpq.br/2039636062229101
https://orcid.org/0000-0002-5465-1939
http://lattes.cnpq.br/2039636062229101
https://orcid.org/0000-0002-5465-1939
http://lattes.cnpq.br/2039636062229101
https://orcid.org/0000-0002-5465-1939
http://lattes.cnpq.br/2039636062229101
https://orcid.org/0000-0002-5465-1939
http://lattes.cnpq.br/2039636062229101

material to the community inside and outside the school environment. Through the analysis
of the data, negative impacts on fauna and flora, as well as on water bodies, were observed.
In addition, it generated jobs and income, but inconvenience to local residents in relation to
the enterprise. The objective of the model was precisely to make it easier to explain and
identify the impacts. Therefore, we must continue to study this co-relationship between the
environment and the economy, since it is not so easy to understand and associate the
subject. Therefore, the approach of the model with alternative materials awakened in the
school community the look at sustainability, since it would not make sense to talk about
environmental impacts and build tools with synthetic elements.

Keywords: Exploration. Environment. Mine. Urandli.

INTRODUCAO

Diante da importancia do tema resolveu-se pesquisar sobre os impactos
inerentes a mineracao de ferro no meio ambiente, por meio de uma maquete
ilustrativa, e mediada pela questdo: uma mineradora pode causar prejuizo para
uma comunidade? Se sim, quais seriam esses problemas?

Uma maneira de explicar esses impactos foi abordada por Gudynas
(2015) como amputacéo ecoldgica. Gudynas (2015) afirma que por melhor que
seja um procedimento cirdrgico para a amputacdo de um membro do corpo, com
anestesia, sutura e higienizacdo adequada, o membro ndo estd mais l4. Analoga
a essa situacdo, tem-se 0s impactos inerentes as atividades mineradoras, por
isso chamada de amputacéao ecoldgica, quando se fecha a mina, mesmo usando
a melhor gestdo ambiental, os recursos naturais retirados modificam o
microclima, a fauna, a flora e a atividade hidroldgica.

De modo geral, Milanez (2017) e Neira e Meza (2020) citam os diversos
problemas socioambientais surgidos com as atividades mineradoras, tais como:
mudancas da paisagem, emissf6es atmosféricas, consumo e contaminacédo de
recursos hidricos e impactos sobre comunidades.

No que se refere ao contexto de atividades mineradoras de ferro, os
principais impactos ambientais estdo relacionados ao meio fisico, biolégico e
guimico, considerados reversiveis, alguns irreversiveis e outros de médio a
longo prazo de recuperacéo, se aplicado as leis ambientais corretas (Andrade,
2018; Alves, Carneiro e Paiva, 2020; Costa, 2024).
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Estes impactos podem ser mostrados de forma ludica, através de uma

ferramenta didatica, a maquete, sendo imprescindivel no processo de
aprendizagem, pois proporciona ao estudante a capacidade de raciocinio e de
desafios diante do conhecimento compartilhado ou adquirido (Morais et al., 2022;
Barbosa et al., 2024).

Nesse contexto, o intuito da maquete é apontar as consequéncias de
forma que informe as pessoas do quéo desvantajoso pode ser a mineragado para
um meio ambiente e uma cidade ou comunidade. De acordo com o Instituto
Brasileiro de Mineragao (2021), a atividade resultante da exploracdo de minas
pode afetar ecossistemas inteiros antes mesmo dele serem descobertos,

podendo causar desequilibrio biol6gico e até destruir o ecossistema em questao.

METODOLOGIA

Para alcancar os objetivos desta pesquisa, a metodologia foi dividida em
etapas:

Etapa 1: Pesquisa: Foi realizada pelo site Google académico, tendo como
foco as publicacdes dos ultimos 5 anos, no periodo 14 de junho de 2023 a 01 de
novembro de 2023. Dentre os artigos encontrados, escolheu-se o trabalho de
Andrade (2018), para descrever e compreender 0s principais impactos fisicos,
biologicos e socioecondmicos da minera¢cdo no meio ambiente.

Etapa 2: Materiais: Escolheu se a madeira para superficie da maquete. A
madeira foi encontrada no patio escolar de uma mesa que ndo usava mais. Os
corantes usados foram extraidos do urucum e do acafrdo. Materiais como
papeldo, papel, lata de aluminio, fio de cobre, mangueira, fita isolante preta e
cola de madeira foram reutilizados da casa dos estudantes.

Etapa 3: Construcdo da maquete:
1° Passo: fazer a base do relevo com uma mistura de papel maché, agua e cola
branca.
2° Passo: fazer a base da cachoeira de papeldao e moldar com a mistura de papel
maché, agua e cola branca.
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3° Passo: moldar as arvores com um tronco de papeldo e folhas com o papel

maché.

4° Passo: fazer as construcdes de papeldo e colar as construcdes e arvores.

5° Passo: extrair as tintas verde, amarela, vermelha e azul da rucula, acafréao,

urucum e repolho roxo, respectivamente, pelo processo de maceracdo e

coagem.

6° Passo: pintar toda a maquete com as tintas e um pincel médio.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os principais aspectos relacionados aos impactos ambientais, resultantes

da atividade mineradora de ferro foram descritos no quadro 1.

Quadro 1. Impactos ambientais.

do ar

relevancia

IMPACTOS FISICOS INTENSIDADE EXTENSAO MOTIVO

Alteracdo da paisagem Irreversivel Local Limpeza e supressao de
vegetagao

Assoreamento de Reversibilidade a Regional

cursos d’agua médio e longo prazo

Alteracdo da qualidade | Reversibilidade a Regional Geracao e aporte de

da &gua superficial médio e longo prazo sedimentos para 0s cursos

d’agua

Alteragéo da dinamica Irreversivel Regional Retirada de solos

hidrica superficial e superficiais e a construgéo

subterranea do dique de partida

Alteracéo das Irreversivel Regional Supresséo de vegetacao e

propriedades do solo escavacao de materiais de

construcdo de areas de

empréstimo

Alteracdo nos niveis de | Reversiveis médias Local

pressao sonora relevancias
Alteragcdo da qualidade | Reversiveis médias Regional Devido a presenca de

praias de rejeito

Fonte: Andrade (2018).

Os principais aspectos relacionados aos impactos bioldgicos, resultantes

da atividade mineradora de ferro foram descritos no quadro 2.
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Quadro 2. Impactos bioldgicos.

IMPACTOS INTENSIDADE | EXTENSAO MOTIVO
BIOLOGICOS
Perda de Reversiveis a Regional Ruidos advindos da
espécimes da médio e logo movimentacao de caminhdes,
flora; Alteragéo prazo maquina ou equipamentos
populacionais da
fauna; Perda de
parcelas de areas
de preservacéo
permanente (APP)
Afugentamento Reversivel a
com perturbacdes | médio e longo | -----------m-m----
da fauna prazo
Alteragdo na Reversivel a Regional Consequéncia da alteracao da
dindmica de médio e longo qualidade agua, assoreamento
ecossistemas prazo dos custos d’agua e alteragao
aquaticos da dindmica hidrica superficial
e subterranea
Alteragéo do Reversivel a Regional Devido a deposi¢ao de material
metabolismo médio e longo particulado na superficie das
vegetal prazo folhas

Fonte: Andrade (2018).

Os principais aspectos

relacionados aos

impactos econdmicos,

resultantes da atividade mineradora de ferro foram descritos no quadro 3.

Quadro 3. Impactos econdmicos.

IMPACTOS INTENSIDADE | EXTENSAO MOTIVO
SOCIOECONOMICOS
Geracéo de emprego e Reversivel Regional Mobilizacdo de
renda mao de obra e
equipamentos
Geracéao de riscos e Irreversivel Local O reservatorio
incbmodos decorrentes da ainda se
implantacéo do encontra em um
empreendimento estagio de

construcao e,
portanto, vazio

Fonte: Andrade (2018).
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Todos esses impactos séo pautas no mundo atual, devido a busca pelo
desenvolvimento sustentavel, palco de acordos internacionais (Kadel Junior,
2023).

A partir dos impactos mencionados nos quadros 1, 2 e 3, foi possivel fazer
a construcao da maquete utilizando recursos naturais. Na base da maquete foi
utilizada a superficie de uma mesa presente no patio da escola. O material usado
para recobrir a base foi papel, como mostra a figura 1.

Figura 1. Base da maquete em que utilizou a superficie de uma mesa escolar
encontrada no patio.

Fonte: Autores (2023).

Tanto a escolha da base, como a cobertura, foi realizada pensando em
materiais presentes no ambiente escolar e que pudesse ser reaproveitado. Esta
forma de producdo de maquetes é uma estratégia que reforca a consciéncia
ambiental, principalmente no espac¢o educacional (Rangel et al. 2023). Quanto a
madeira utilizada, € uma forma de deixar a base resistente, e ndo tem muito
peso. Enquanto, o papel usado € uma forma de evitar usar materiais sintéticos.

A base foi obtendo coloracéo a partir do uso de corantes naturais como:
urucum, acafrdo e po de lapis a base de 4gua, conforme apresentado na figura
2.

Figura 2. Coloracdo da base da maquete usando corantes naturais a base de
ucurum e agafrdo.
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Fonte: Autores (2023).

Com o uso dos corantes, obteve-se uma boa fixacdo na coloracdo. Além
disto, utilizou-se corante do solo na produgcao de uma casa a partir de papelédo
reciclado (Figura 3), e foi colocada uma torneira para representar o escoamento
da agua.

Figura 3. Casa produzida para mostrar os impactos ambientais na agua.

Fonte: Autores (2023).
A casa com a torneira suja para representa o impacto que a mineracgao

trouxe a populacédo de Urandi, deixando a 4gua que fornece a cidade toda suja.

Agora, depois de todo o processo de criagdo/ construcdo, fiqgue com o
resultado da nossa maquete a base de recursos naturais (Figura 4).

Conforme observado na figura 4, a maquete possui uma cachoeira e atras
da cachoeira uma cor preta a base de carvéo para dar o efeito de pedra, lajedo,
na parte devastada possui um rio sujo, 4gua escura, uma casa com a torneira
saindo agua suja para representar agua da populacdo de Urandi no momento
decorrentes ao impacto feito pela mineracdo. Tem também outra casa para
representar a casa da mina onde os profissionais trabalham e guardam materiais

ou até mesmo ficar durante o periodo de trabalho. A pa representa o trabalho e
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um buraco que representa o buraco da mina. Todos esses aspectos sdo

mostrados na maquete pronta (Figura 5).

Figura 4. Maquete construida com recursos naturais para mostrar 0os impactos
ambientais da mineragéo de ferro em Urandi.

-

Fonte: Autores (2023).

Figura 5. Vista de cima da maquete.

Fonte: Autores (2023).

CONCLUSOES

Sendo assim, foi muito importante pesquisar sobre o tema, pois foi
possivel ter uma ideia mais ampla dos possiveis impactos e desvantagens em
relacdo aos beneficios trazidos por uma jazida em mineragcdo, com mais dados
e conhecimento se torna mais eficiente essa andlise. O objetivo da maquete foi
justamente tornar mais facil a explicacéo e identificar se compensa acabar com
uma regido em prol do crescimento econémico do lugar, além de que mesmo
com isso deve-se continuar a estudar sobre essa co-relacdo entre o meio

ambiente e a economia, ja que ndo € tdo facil a compreensdo e associagao.
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7z

Portanto, € importante buscar modos de exemplificar melhor o quanto os

impactos causados podem influenciar em uma comunidade local ou até mesmo

cidade.
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