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RESUMO: Este trabalho aborda a aplicagcdo de metodologias alternativas no ensino de
Ciéncias, com foco na tematica de acidos e bases, utilizando experimentacdo com
materiais de baixo custo e gamificagcdo como estratégias pedagdgicas em uma escola
publica com recursos limitados. O objetivo foi investigar a eficacia dessas praticas no
processo de ensino-aprendizagem, promovendo maior compreensao, fixacao dos
conteudos e engajamento dos alunos. A metodologia adotada consistiu na realizagao de
uma aula pratica com extrato de repolho roxo como indicador natural de pH, producao
de relatorios, aplicacdo de quiz avaliativo e coleta das impressdes dos discentes. Os
resultados demonstraram que a experimentacao despertou o interesse dos alunos ao
permitir a observacao direta das reacdes quimicas, facilitando a compreensao de
conceitos antes vistos como abstratos. O quiz, por sua vez, favoreceu a revisao ludica e
interativa dos conteudos, promovendo o raciocinio em grupo e a participagao ativa.
Apesar de dificuldades com a escrita cientifica, os estudantes conseguiram relacionar
teoria e pratica, desenvolvendo habilidades cognitivas e colaborativas. Conclui-se que o
uso de recursos acessiveis aliados a gamificagdo € uma abordagem eficaz e motivadora
no ensino de Ciéncias, especialmente em contextos com infraestrutura limitada,
contribuindo para tornar o aprendizado mais significativo, dindmico e conectado a
realidade dos alunos.

Palavras-Chave: Gamificacdo. Ensino de Quimica. Praticas Pedagogicas. Inovagéao
Didatica. Recursos Alternativos.

ABSTRACT: This study addresses the application of alternative methodologies in Science
teaching, focusing on the topic of acids and bases, using low-cost materials and
gamification as pedagogical strategies in a public school with limited resources. The
objective was to investigate the effectiveness of these practices in the teaching-learning
process, promoting better understanding, content retention, and student engagement. The
adopted methodology included a hands-on class using red cabbage extract as a natural pH
indicator, the production of reports, the application of an evaluative quiz, and the collection
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of students’ impressions. The results showed that experimentation sparked students'
interest by allowing direct observation of chemical reactions, making it easier to understand
concepts previously seen as abstract. The quiz, in turn, supported playful and interactive
content review, encouraging group reasoning and active participation. Despite some
difficulties with scientific writing, students managed to relate theory to practice, developing
both cognitive and collaborative skills. It is concluded that the use of accessible resources
combined with gamification is an effective and motivating approach to Science teaching,
especially in contexts with limited infrastructure, contributing to a more meaningful,
dynamic, and reality-connected learning process.

Keywords: Educational Gamification. Chemistry Teaching. Pedagogical Practices. Didactic
Innovation. Alternative Resources.

INTRODUCAO

O ensino de ciéncias desempenha um papel de grande importancia no
ambito escolar e possibilita que os discentes interpretem com clareza o mundo
em que vivem e os fendbmenos quimicos e fisicos que os cercam diariamente
(Santos et al., 2015). A sua relevancia estende-se desde o ensino fundamental,
quando as criangas adquirem seu primeiro contato com termos cientificos, até o
nivel médio, com a introdugéo de conceitos mais aprofundados de quimica, fisica
e biologia.

Nesse contexto, para que esses conceitos sejam entendidos no processo
de ensino-aprendizagem, é necessario que o professor aplique atividades além
das paginas do livro didatico, como, por exemplo, a realizacdo da
experimentagcédo no ensino de ciéncias. Tal condicdo advém da necessidade de
que esses fendbmenos saiam da teoria e passem a ter sentido para os
estudantes, indo além de férmulas e conceitos abstratos. De acordo com Bueno
et al. (2008), a experimentacdo surge também como uma estratégia
metodoldgica que contribui para que os alunos mantenham o foco e até mesmo
despertem um interesse maior pelos conteudos estudados, conseguindo
associa-los a ocorréncias do cotidiano.

Entretanto, de acordo com Salesse (2012), apesar da imensa contribuigao
da experimentagdo para a construgdo do conhecimento cientifico no ambito
escolar, nem todas as instituicbes publicas ou privadas da educagao basica
contam com infraestrutura laboratorial necessaria. E, ainda que a escola tenha
laboratorios, frequentemente faltam materiais, equipamentos e reagentes
essenciais para a realizagao de aulas praticas. Diante dessa realidade, muitos
professores acabam limitando suas aulas a mera exposigao teérica do conteudo,

deixando de lado a experimentagdo no ensino de ciéncias. Essa auséncia de
2
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atividades praticas leva o ensino de ciéncias a um modelo mecanizado, centrado
apenas na memorizagao de equacodes, formulas, reacdes e propriedades. Como
consequéncia desse ensino mecanizado, a disciplina falha em associar o
conteudo com a natureza e as experiéncias praticas dos proprios alunos
(Queiroz; Almeida, 2004).

Além de limitar o conhecimento, essa padroniza¢ao do ensino de quimica
nas escolas de educacdo basica apenas com a explanagao tedrica dos
conteudos ocasiona a falta de interesse generalizada dos discentes pela
disciplina e a maior dificuldade de compreensao, tornando-a uma disciplina com
baixo desempenho dos alunos. Salesse (2012) destaca que o grande
desinteresse dos alunos pelo estudo de ciéncias esta fortemente relacionado a
falta de atividades experimentais, as quais sao cruciais para que os estudantes
possam visualizar e associar os fenbmenos com o seu cotidiano.

Nessa perspectiva, a utilizagdo de materiais de baixo custo € uma das
possibilidades de trazer experimentagdes praticas para a sala de aula, uma vez
que muitos dos fendbmenos quimicos, por exemplo, podem ser demonstrados
com a utilizagdo de materiais alternativos e que podem ser facilmente
encontrados. Além de tornar a pratica acessivel, o uso desses materiais simples
e a montagem do experimento pelos proprios estudantes potencializa o
aprendizado. Conforme Araujo e Abib (2003), quando as criangas constroem
seus proprios brinquedos, elas Ihes atribuem mais valor, e do mesmo modo € na
participacao de aulas praticas: o aluno se sente muito mais envolvido ao construir
0 experimento, em vez de apenas observa-lo passivamente.

Além das atividades praticas, que sozinhas n&o conseguem ser
suficientes para a construgao total do conhecimento cientifico em sala de aula,
novas estratégias e metodologias também tém contribuido para a colaboragao e
o envolvimento dos alunos no processo de ensino-aprendizagem. A exemplo
disso, pode-se citar a gamificagdo, uma das novas metodologias ativas, que
surge a partir da unido da mecanica de jogos com contextos de conhecimentos
gerais e instiga os estudantes para resolucdo de problemas (Zichermann;
Cunningham, 2011).

Através da gamificacao, pode-se desenvolver jogos diversos de perguntas
e respostas que possibilitem uma acao e reflexao critica dos discentes, em um

contexto que foge do comum dentro da sala de aula. A complementagao dos
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conteudos com estratégias de gamificagao, além de trazer grande participagéo
por parte dos estudantes, contribui para um ambiente escolar de aprendizagem
mais dindmico e significativo. Atividades como bingos cientificos, jogos de
memoria, tabuleiros tematicos e até mesmo simulagdes com éculos de realidade
virtual permitem que o aluno interaja de maneira ativa com o conteudo,
transformando conceitos abstratos em experiéncias mais concretas.

Dentre tantas possibilidades para a aplicagdo de estratégias de
gamificagao, destaca-se o quiz, um jogo de perguntas com respostas imediatas
que pode ser desenvolvido e moldado pelo professor dentro de diversas
plataformas e sites gratuitos. Esse recurso, em especifico, possui um potencial
unico para avaliar o nivel de conhecimento prévio de uma turma ou o quanto
esses individuos absorveram de determinado conteudo, pois oferece um
feedback imediato. Além disso, também pode ser utilizado para revisdo de
conteudos e até mesmo como instrumento avaliativo. Sua principal caracteristica
€ a possibilidade de ser moldado conforme o conteudo que esta sendo
trabalhado, transformando a avaliagdo em uma atividade motivadora e dinamica
(Araujo et al., 2011).

Nesse aspecto, o presente trabalho teve como objetivo investigar a
eficacia da utilizacdo de experimentos de baixo custo e quiz avaliativo como
estratégia pedagogica para a compreensao, fixacdo de conteudo e engajamento
dos estudantes no tema de acidos e bases em ambientes escolares com

recursos laboratoriais limitados.

METODOLOGIA

Esta pesquisa caracteriza-se como um estudo de natureza qualitativa,
realizado na Escola Municipal Colénia Agricola de Ceraima, no municipio de
Guanambi - BA. Para a realizacido da atividade, utilizou-se um indicador acido-
base natural (extrato de repolho roxo) e um quiz de perguntas e respostas,
elaborado a partir dos conceitos explorados na pratica. Ambos os recursos foram
empregados para a fixagdo de conteudo por estudantes do 9° ano do Ensino
Fundamental. Apds a explanagao do conteudo acido e base de Arrhenius, pela
professora supervisora, deu-se inicio a pesquisa. A metodologia foi estruturada

em quatro fases principais: (1) Aplicagdo da aula pratica com materiais de baixo
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custo; (2) Producgao de relatorio; (3) Aplicagao do quiz avaliativo; (4) Socializagéo
das impressdes dos alunos.

A exploracgao foi conduzida em uma turma do 9° ano do periodo matutino
da Escola Municipal C. Agricola de Ceraima, composta por 17 estudantes. A
participacédo dos alunos foi voluntaria, e a atividade foi parte integrante da
disciplina de Ciéncias, sob a supervisao da professora titular, com o apoio dos
pibidianos. O desenvolvimento foi dividido em etapas sequenciais para a correta
aplicacao da pratica e a coleta dos dados.

Esta primeira fase constituiu-se na realizagdo da aula pratica intitulada
“‘Repolho roxo: indicador acido-base”. Os objetivos da aula, conforme o roteiro,
foram:

e Identificar substancias acidas, basicas e neutras do cotidiano.

e Compreender o conceito de pH e sua relagdo com acidez, basicidade e
neutralidade.

e Relacionar as cores observadas com faixas de pH, compreendendo que
indicadores mudam de cor conforme a acidez ou a basicidade da
substancia.

Os materiais e reagentes utilizados para a execugao da aula pratica foram
de baixo custo e facil acesso, sendo eles:

¢ Indicador Acido-Base: Suco de repolho roxo.

e Recipientes: 10 copos transparentes para toda a turma.

e Substancias para o teste de pH: Agua sanitaria, sabdo em p9, detergente,
suco de limdo, shampoo, vinagre, agucar, bicarbonato de sddio, agua
potavel e Sonrisal.

O procedimento experimental seguiu as seguintes recomendacgdes
mediadas pelos pibidianos:

e Orientacdo: A turma foi dividida em trés grupos, recebendo instrugdes
referentes a conducao da pratica experimental.

e Preparagao: Os estudantes, organizados em 3 equipes, ordenaram os 10
copos transparentes sobre a mesa da professora.

e Em cada copo foi colocada uma substancia para realizar o teste de pH.

Por exemplo: no copo 1, estava a agua sanitaria; no copo 2, o sabdo em

po.
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e Adicado do indicador: Um aluno por vez, de uma equipe, adicionou um
pouco do extrato de repolho roxo no copo contendo a substancia para
teste de pH. Esse processo se repetiu até finalizar os 10 testes.

e Observacao e registro: Apds a adicao de cada substancia, os estudantes
observaram atentamente as alteragcdes de cor no indicador. Eles foram
instruidos a registrar a cor resultante para cada mistura.

e Analise imediata: Durante o experimento, os alunos foram incentivados a
discutir em seus grupos o significado das mudancas de cor, com base em
uma escala de pH presente no livro didatico dos discentes.

Apds a aula pratica, os estudantes foram orientados a elaborar um
relatério, descrevendo os materiais utilizados, os procedimentos realizados e as
observacgbes feitas durante a atividade. Essa etapa teve como finalidade
estimular a escrita cientifica, a organizagdo das ideias e a sistematizacdo do
conhecimento adquirido.

Para a realizagdo do relatério, os discentes receberam orientacdo dos
pibidianos e da professora supervisora, e tiveram acesso as seguintes questoes
norteadoras para suporte na escrita:

e (Quais cores o extrato de repolho roxo apresentou em cada substancia
testada?

e Houve alguma substancia que ndo mudou a cor do indicador? Qual?

e Alguma substancia apresentou mudanca de cor ao longo do tempo (como
o Sonrisal)?

e O que significa quando o repolho roxo fica em tons de vermelho/rosa? E
quando fica em tons de verde/azulado?

Como penultima etapa, foi aplicado um quiz de perguntas e respostas,
elaborado a partir dos conceitos explorados na pratica e na teoria. O quiz teve
como finalidade verificar a fixagdo do conteudo, promover a participacédo ativa
dos alunos e tornar o processo avaliativo mais dinAmico e motivador, alinhando-
se aos principios da gamificagao.

Para a execugao do quiz, dividiu-se a turma em dois grupos distintos, e
durante cada rodada um dos pibidianos conduzia as perguntas, oferecendo dicas
e determinando um tempo limitado para cada grupo decidir sua resposta final. O

quiz foi composto por 20 perguntas com 4 op¢des de respostas e a possibilidade
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de uma dica para cada questdo. Algumas questdes que compuseram o quiz
foram:
e De acordo com a teoria de Arrhenius, o que € uma substancia classificada
como acido?
e Segundo Arrhenius, qual é a principal caracteristica de uma base quando
dissolvida em agua?
e O que acontece quando um acido (composto molecular) de Arrhenius &
colocado em agua?
e A reacgao entre um acido e uma base, segundo Arrhenius, € chamada de
neutralizacdo. Quais sédo os produtos dessa reagcao?
e O que é o pH de uma solugao, conforme o conceito abordado no roteiro
da pratica?
Essa etapa contribuiu para consolidar o aprendizado de forma ludica e
interativa, favorecendo o engajamento dos estudantes na avaliagao.
Como etapa final, foi solicitado que cada estudante respondesse
individualmente, em uma folha A4, duas perguntas em aberto:
e P1: Como a aula pratica contribuiu para a fixagdo do conteudo e para o
aprendizado?
e P2: Sugestdes ou pontos que podem ser melhorados?
Essa etapa teve como finalidade coletar dados qualitativos acerca da
percepcao dos alunos sobre a pratica realizada e identificar pontos para o

aprimoramento de futuras atividades.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A primeira etapa da pesquisa teve como objetivo demonstrar de forma
simples a teoria acido-base de Arrhenius e a escala de pH, aproximando o
conteudo tedrico da realidade dos estudantes. Essa abordagem é reconhecida
por Almeida et al. (2008) como uma estratégia eficiente para aprimorar a
compreensao e tornar o processo de aprendizagem mais acessivel. Para
concretizar essa conexao, todas as substancias usadas no teste de pH foram
retiradas do dia a dia dos alunos, como o detergente e o sabdao em po6. Ao
adicionar o extrato de repolho roxo, a mudancga de cor da substancia motiva os
estudantes a buscarem a classificacdo (acido ou base) na tabela de pH,

provando visualmente que a quimica € parte de seu cotidiano.
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Além disso, a aplicagcdo da aula pratica provou que a experimentacao,
mesmo utilizando materiais acessiveis e do cotidiano, desperta a participagao do
aluno. Isso ocorre porque o estudante consegue, de fato, visualizar o que antes
estava restrito a teoria, compreendendo como € importante estudar quimica.
Segundo Bueno et al. (2008), a experimentagcédo € uma estratégia metodoldgica
que ajuda os alunos a manterem-se focados e a desenvolverem maior interesse
pelos temas, ligando o aprendizado a situagdes do dia a dia.

Ademais, solicitou-se que os estudantes classificassem as substancias
como acidas ou basicas conforme a tabela de pH presente no livro didatico dos
estudantes. Nessa etapa, houve grande participagdo da turma a medida que as
cores das substancias se modificavam ao entrar em contato com o repolho roxo,
os alunos iam dizendo se era um acido ou uma base, comparando com a escala
de pH. Esse momento gerou grande entusiasmo e discusséo, pois os discentes
puderam observar a teoria se concretizar em uma paleta de cores vibrantes.
Segundo esse raciocinio, Almeida et al. (2008) dizem que a realizacdo de
atividades praticas € uma das metodologias mais eficientes para facilitar o
aprendizado de quimica, possibilitando de forma ludica o entendimento da
natureza e dos fatos/fendmenos presentes no seu cotidiano.

Em seguida, através da produgao dos relatérios, foi possivel observar que
os estudantes conseguiram assimilar de maneira significativa os conteudos da
pratica com agdes basicas cotidianas. A escrita do relatdrio facilitou a fixagao de
conteudos e contribuiu para a aplicagao de conceitos de letramento cientifico,
visto que os discentes discutiram os fendmenos ocorridos durante a experiéncia,
apresentando exemplos praticos dos seus contextos sociais. Tais resultados
demonstram um avango significativo, pois o aluno que assimila o conhecimento
cientifico as suas vivéncias fora da sala de aula é capaz de compreender a teoria.

Contudo, apesar de apresentarem uma boa organizagdo das ideias, 0s
discentes demonstraram pouco dominio da escrita cientifica, com erros basicos
de coesédo e continuidade entre os paragrafos. Além disso, péde-se perceber
também falhas na escrita de elementos importantes no corpo do relatério e
dificuldade de registrar os fenbmenos observados com linguagem cientifica
adequada.

As discussoes trazidas pelos estudantes foram simples, claras e objetivas

e, como supracitado, sem um aprofundamento maior em termos cientificos
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complexos. Esses resultados estdo dentro do esperado, posto que a
experimentacao dentro da disciplina de Ciéncias no Ensino Fundamental tem
como foco maior o desenvolvimento da pesquisa, com o intuito de que o aluno
possa elaborar hipéteses, observar fendmenos e trabalhar em grupo (Bartzik;
Zander, 2016).

Nesse sentido, a produgao dos relatérios configurou-se como uma etapa
essencial para que os discentes pudessem sistematizar suas observagoes, pois,
segundo Carmo e Schimin (2013), a analise de relatérios no Ensino Fundamental
tem como objetivo a apreciagao dos resultados, fazendo com que o aluno faga
parte do processo de maneira ativa e possa aprimorar cada vez mais suas
habilidades de discusséo.

Ja o quiz gamificado, aplicado como pendultima etapa da sequéncia
didatica, mostrou-se uma ferramenta bastante eficaz para consolidar os
conceitos de acidos, bases e pH. Composto por 20 perguntas elaboradas a partir
do que foi explorado tanto na pratica quanto na teoria, essa atividade se
destacou por combinar a revisdo do conteudo com a interagdo entre os
estudantes, criando um ambiente de aprendizado participativo e colaborativo.
Como apontam Araujo et al. (2011), o uso de quizzes no ensino de Ciéncias
consegue unir o ludico ao aprendizado, estimulando o raciocinio rapido, a
cooperacgao e a tomada de decisdo em grupo — exatamente o que foi observado
durante a aplicagdo dessa pratica.

A dinamica do quiz naturalmente incentivou discussdes internas entre os
grupos, transformando o processo de aprendizado em algo ativo e reflexivo. Os
alunos se envolveram, debatendo as alternativas e buscando um consenso entre
os colegas. Essa postura reflete bem o que Zichermann e Cunningham (2011)
chamam de “elementos motivacionais da gamificacdo”: usar mecanicas de jogo
para engajar os participantes em desafios cognitivos que tornam o aprendizado
muito mais significativo.

O resultado final, um empate entre os dois grupos, trouxe um aspecto
pedagogico interessante, podendo ser interpretado esse desfecho como um forte
indicativo de que o conhecimento foi assimilado de forma equilibrada pelos
estudantes. Isso sugere que a metodologia adotada pode favorecer o
aprendizado coletivo e também uma participagao igualitaria. Para Freire (1997),

a teoria s6 € verdadeiramente compreendida quando vivenciada; o aprendizado
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se solidifica quando o estudante se engaja ativamente na construgao do proprio
conhecimento. Assim, o equilibrio que vimos entre as equipes é um reflexo do
sucesso de uma abordagem em que todos puderam aprender de maneira
participativa e colaborativa.

O quiz gamificado, combinado com a experimentagdo usando materiais
de baixo custo, configurou-se como uma estratégia de ensino-aprendizagem
com boa eficacia. Ele conseguiu promover a participagao dos alunos, fortalecer
a compreensdo e integrar a teoria e a pratica em um ambiente dinamico e
financeiramente inclusivo.

A etapa final da pesquisa consistiu na avaliagdo das impressdes dos
alunos a respeito das metodologias aplicadas. A maioria destacou que a
realizagcao da pratica experimental com materiais de baixo custo possibilitou a
fixagdo do conteudo com maior clareza, despertou o interesse nos conteudos
trabalhados e colaborou na visualizagao das teorias estudadas e na realizacéo
da avaliacdo. Além disso, muitos ressaltaram a relevancia de aulas mais
dinamicas e divertidas e o carater motivador da experiéncia, uma vez que se
sentiram satisfeitos em ndo somente ouvir a explicagcdo, mas também poder
participar ativamente do procedimento experimental.

Por fim, no que se refere as sugestdes de melhoria, os discentes
indicaram o desejo de ampliar a quantidade e a diversidade de experimentos,
bem como reservar mais tempo para o preparo de experimentos mais radicais e
chamativos. Algumas observagdes também enfatizaram a importancia de
integrar as aulas praticas a visitas de campo para instituicdes parceiras da escola

que possuem estrutura laboratorial, como o Instituto Federal Baiano.

CONSIDERAGOES FINAIS

A presente pesquisa evidenciou que o0 uso de experimentacao com
materiais de baixo custo, aliado a estratégias de gamificagdo como o quiz
avaliativo, constitui uma abordagem pedagdgica eficaz para o ensino de
conteudos cientificos, especialmente em contextos escolares com infraestrutura
limitada. Ao proporcionar aos estudantes a oportunidade de observar, manipular
e discutir fenbmenos quimicos por meio de praticas simples e acessiveis, foi
possivel ndo apenas despertar o interesse pela disciplina, mas também facilitar

a compreensao e a fixagdo dos conceitos abordados, como acidos, bases e pH.
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A aula pratica com o indicador natural de repolho roxo mostrou-se
eficiente para tornar visiveis os conceitos teoricos de acidez e basicidade,
aproximando o conteudo escolar da realidade dos alunos. O engajamento
demonstrado durante a realizagdo dos experimentos e a aplicagédo do quiz
confirma que a vivéncia pratica e o elemento ludico promovem maior
envolvimento dos discentes no processo de ensino-aprendizagem, incentivando
o trabalho em equipe, o raciocinio critico e a autonomia intelectual.

Embora tenham sido identificadas algumas limitagdes, como dificuldades
na escrita cientifica e na elaboragao dos relatorios, os resultados obtidos indicam
avancos significativos na assimilagdo do conteudo. A combinagao entre pratica
experimental, producédo escrita e gamificagdo se mostrou uma estratégia
completa e integradora, capaz de promover um aprendizado ativo, reflexivo e
contextualizado.

Dessa forma, conclui-se que metodologias alternativas como o uso de
materiais acessiveis para experimentacao e a adogao de jogos educativos sao
nao apenas viaveis, mas também altamente recomendadas para potencializar o
ensino de Ciéncias na educacao basica. Tais estratégias tornam as aulas mais
dindmicas, inclusivas e significativas, aproximando os alunos da ciéncia de forma

pratica e motivadora.
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