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RESUMO

No Brasil, a mandioca é cultivada em quase todas as regides, sendo utilizada principalmente sob a forma de farinha e
outros produtos industrializados. A agricultura familiar tem grande participagdo na produgfo, respondendo por mais de
85%. Dentre as varias doengas fiingicas que podem afetar a cultura, destaca-se a antracnose causada por Colletotrichum
sp. que em condi¢des favoraveis pode ocasionar grandes perdas no cultivo. A utilizagdo de extratos vegetais pode ser uma
alternativa de baixo custo, sem danos a saude humana e ao meio ambiente para controle dessa doenga. O objetivo
deste projeto foi avaliar por meio de ensaios in vitro, a utilizagdo de extratos vegetais de partes frescas e secas
de mamona (Ricinus communis) e aroeira (Schinus terebinthifolius) no controle do fungo Colletotrichum sp.
agente causal da antracnose da mandioca. Para tanto foi realizado teste de inibi¢&o do crescimento micelial. O
extrato de aroeira seco, apresentou 70,07% de inibig¢do no crescimento micelial no terceiro dia, 65,90% com
cinco dias e 65,24% aos 7 dias. Obtendo os melhores resultados entre os extratos vegetais testados. Extrato de
aroeira apresenta maior efeito fungistatico, quando produzido com material vegetal seco. O extrato de aroeira
seco a 25%, inibi o crescimento micelial de Colletotrichum sp.

Palavras chave: Colletotrichum sp; Mamona; Aroeira.

INTRODUCAO

A mandioca (Manihot esculenta Crantz) é uma das principais fontes de carboidratos para
milhdes de habitantes em diversos paises do mundo, principalmente nos paises em desenvolvimento
e nas regides Norte e Nordeste do Brasil, sendo o seu produto mais conhecido, suas raizes, que
apresentam armazenamento de alta produtividade. Suas folhas também apresentam elevado teor de
proteina, podendo ser utilizadas como alimento (ANDRE & SANTOS, 2012). No Brasil, a mandioca
¢ cultivada em quase todas as regides, sendo utilizada principalmente sob a forma de farinha e outros
produtos industrializados (SILVA et al., 2009). Todo ano sdo produzidos no pais cerca de 25 milhdes
de toneladas de raizes. A agricultura familiar responde por mais de 85% dessa producdo (FILHO &

VIEIRA, 2011).
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Dentre as varias doengas fingicas que podem afetar a produtividade da cultura, estdo as
doencas radiculares causadas por diferentes espécies dos géneros Phytophthora, Sclerotium,
Lasiodiplodia, e Fusarium (CEBALLOS et al., 2004; MACHADO et al., 2014), e as doengas de parte
aérea: ferrugem causada por Uromyces spp., manchas foliares causadas por Mycosphaerella spp.
(WYDRA & VERDIER, 2002) e a antracnose causada por Colletotrichum sp. (MORAIS et al., 2013).

A antracnose da mandioca ocorre em todas as regides produtoras do Brasil, no entanto com
maior intensidade no Sudeste e no Nordeste, quando as condi¢des climaticas sdo propicias ao fungo,
as perdas da cultura sdo bem mais significativas (SILVA, 2011), fazendo assim que a doenca se torne
um obstaculo na produ¢do de mandioca (FOKUNANG et. al., 2000).

Ao longo das ultimas décadas, as tentativas de controlar doencas de plantas sdo realizadas por
meio da utilizacdo de fungicidas sintéticos, na tentativa de erradicagdo ou prevengdo. Seu uso
continuo interrompe o controle bioldgico natural, leva ao desenvolvimento de resisténcia a varios
tipos de fungicidas e ocasiona problemas ambientais (SOYLU et al., 2010). Essa restri¢cdo ao uso de
fungicidas devido a efeitos residuais e resisténcia pelo patégeno, tém levado a procura de métodos
alternativos de controle, tais como, o uso de extratos vegetais e controle bilégico (BENATO et al.,
2002).

Na literatura existem varios estudos que obtiveram resultados positivos com utilizagdo dos
extratos vegetais, dentre eles estdo aqueles realizados por RODRIGUES et al. (2007), que avaliou
o controle de S. sclerotiorum em alface utilizando EBA (extrato bruto aquoso) de gengibre; KUHN
et al. (2006), que estudou o efeito de Curcuma longa sobre Xanthomonas sp. em mandioca, entre
outros. O efeito do oleo de Piper aduncum foi avaliado sobre o crescimento micelial de diferentes
fungos fitopatogénicos. Nas concentra¢des de 50 e 100 pg/mL do 6leo, causou 100% de inibi¢do no
crescimento e na germinagdo, respectivamente, de basidiosporos de C. perniciosa e também foi
igualmente efetivo na inibi¢do de Phytophthora palmivora e Colletotrichum gloesporioides
(BASTOS, 1997).

Considerando que as pesquisas de controle de doengas fungicas por meio do emprego de
extratos vegetais tem crescido consideravelmente nos ultimos anos, e que a exploracéo da atividade
bioldgica de compostos secundarios presentes em diferentes extratos de plantas pode constituir uma

forma efetiva de controle de doengas em plantas cultivadas, o objetivo deste projeto foi avaliar por
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meio de ensaios in vitro para a detecg¢do de efeitos fungistaticos, a utilizacdo de extratos vegetais de
partes frescas e secas de mamona (Ricinus communis) € aroeira (Schinus terebinthifolius) no controle

do fungo Colletotrichum sp. agente causal da antracnose da mandioca.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido na Clinica Fitopatoldgica da Universidade Federal do Reconcavo da
Bahia. Na primeira etapa do experimento, foram realizados testes in vitro com dois extratos vegetais

na forma fresca e seca, e um fungicida, conforme a Tabela 1.

Tabela 1 — Espécies vegetais e partes da planta que foram utilizadas no preparo dos extratos vegetais
para o controle de Colletotrichum sp.

Espécies Nome Popular Familia Botanica Parte da Planta
Ricinus communis Mamona Euforbiaceas Folhas e Frutos
Schinus terebinthifolius Aroeira Anacardiacea Folhas e Frutos
Fungicida

Tebuconazol

Isolamento e cultivo do patégeno

O fungo Colletotrichum sp. foi obtido de isolamento indireto a partir do material vegetal de

mandioca (folhas) com sintomas especificos.

Com o auxilio de um bisturi devidamente esterilizado, foram realizados cortes na folha de
mandioca entre o tecido infectado e o sadio, realizando um corte retangular dentro da camara de fluxo
laminar. Com o auxilio de uma pinga esterilizada foi realizado o procedimento de desinfestagéo
superficial da amostra, os fragmentos da amostra foram transferidos para uma placa de petri contendo
alcool 70%, sendo mexido e deixado por 1 minuto, em seguida transferiu-se as amostras para 2° placa
de petri que continha hipoclorito a 2% também por 1 minuto, em seguida as amostras passaram por

trés lavagens em agua destilada. Os fragmentos foram enxugados em papel toalha, apds a secagem
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foram transferidos para uma placa de petri contendo meio de cultura BDA (Batata, Agar e Dextrose)

+ antibidtico de forma centralizada, apds a transferéncia a placa foi vedada com papel filme.

Apds o isolamento e identificagcdo do patdgeno, foram obtidas culturas puras em placas de
Petri contendo meio de cultura BDA (batata-dextrose-agar) e incubados em temperatura ambiente (25

+ 2 °C), por sete dias.

Obtencio dos extratos aquosos

Foram utilizados dois tipos de extratos vegetais de partes frescas e secas das amostras. Para
obtencdo das amostras secas, partes vegetais foram armazenadas em estufa de ventilagdo for¢ada a
50 °C até as amostras apresentarem peso constante, em seguida elas foram trituradas em um moinho.
As amostras frescas foram maceradas com o auxilio de almofariz e pistilo em agua destilada (Figura
1). As amostras secas e frescas foram diluidas em 4gua destilada, coadas, e adicionadas em meio de

cultura BDA ajustando para 5 % e 25% de extratos na concentragdo final do meio de cultura.

Figura 1: Frutos e folhas de aroeira ¢ mamona maceradas para producdo dos extratos.

O fungicida tebuconazol foi utilizado nos volumes de V1 = 0,1; V2 = 0,2 ml, obtendo a

concentragdo final de 0,05 ppm e 0,25 ppm de tebuconazol no meio de cultura BDA.
Efeito dos extratos vegetais sobre o crescimento micelial de Colletotrichum sp
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Foi empregado o delineamento experimental inteiramente casualizado, em esquema fatorial
constituido por 11 tratamentos (2 extratos vegetais, X 2 concentragdes 5% e 25%, x 2 tipos de
materiais fresco e seco, + 2 controles positivos Tebuconazol a 0,05 ppm e 0,25 ppm, + 1 controle

negativo apenas meio BDA) e x 4 repeticdes sendo cada placa de Petri considerada uma parcela
(Figura 2).

Discos de oito milimetros de didmetro de cultura do fungo Colletotrichum sp. foram
transferidos para o centro, em cada placa de Petri, previamente vertida com os extratos
homogeneizados em suas devidas concentra¢cdes no BDA. Estas placas foram vedadas com papel

filme e incubadas em condi¢cdes ambiente a (25 + 2 °C).

Figura 2: Placas com os tratamentos dispostas na bancada para crescimento do fungo.

Avaliacoes

As avaliagdes consistiram em medi¢des diarias do didmetro das colonias em dois sentidos
perpendiculares por meio de régua Milimetrada, iniciadas 24 horas apo6s a incubacgdo e encerradas
apds 7 dias, quando as coldnias fungicas, do tratamento testemunha, atingiram toda a superficie do

meio. A partir dos dados determinou-se a porcentagem de inibi¢do do crescimento micelial (PICM)

por meio da formula:

PICM = (Diametro da testemunha — didmetro do tratamento) x 100

Anais do 111 Simpdsio de Agroecologia da Bahia. Instituto Federal de Educacio, Ciéncia e Tecnologia da Bahia — Campus
Seabra, de 14 a 16 de dezembro de 2016. Seabra, Chapada Diamantina, Bahia, Brasil.



Cadernos Macambira * [l Simpésio de

V.2, N°1, p.33, 2017. . .

Anais do 111 Simpésio de Agroecologia da Bahia. Ag roecologla da Ba hi? (SAB) _

Serrinha, BA, Laboratorio de Politicas Publicas, “Perspectivas da Agroecologia:

Ruralidades e Desenvolvimento Territorial — LaPPRuDes Agricultura Familiar, Saberes Tradicionais e Transicio Agroecolégica”

http.‘//revzsta. lap P rudes.net/ “ } %‘ @ 24216 de derembro de 2016 no Instituto Federal da Bahia (IFBA) - Compus Seabra - Chapada Diamantina ?ﬂs&/;
ARTIGO

Didmetro da testemunha
Os dados foram submetidos a analise de variancia pelo teste F a 1% de significancia, e para o
caso de diferencgas significativas entre os tratamentos, foi realizado teste de medias de Tukey a 5%,

utilizando o software SISVAR (FERREIRA, 2000).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Observando a tabela 2, é possivel verificar que o extrato de aroeira inibiu o crescimento
micelial de Colletotrichum sp. obtendo os melhores resultados significativamente (P<0,001), tanto o
extrato fresco, quanto o extrato seco na concentracéo de 25%, com destaque para o extrato de aroeira
seco, que apresentou 70,07% de inibi¢do no crescimento micelial no terceiro dia, 65,90% com cinco
dias e 65,24% aos 7 dias, diferindo estatisticamente de todos os outros tratamentos, sendo inferior
apenas aos tratamentos com Tebuconazol a 0,05 ppm, que apresentou 100% de inibi¢do com 3 dias,
96,07 com 5 dias e 94,51 com 7 dias, e na concentragdo 0,25 ppm, que apresentou 100% de inibig¢do
em todos os dias avaliados. Os tratamentos com aroeira a 5% ndo apresentaram resultados
satisfatorios, tanto o seco, quanto o fresco em todos os dias avaliados, ndo diferindo estatisticamente
da testemunha que apresentou 0,00 % de inibicdo do crescimento micelial, com exce¢do do extrato
de aroeira seco, que no 5° dia, apresentou 10,74% de inibi¢ao, diferindo (P<0,001) da testemunha.

GARCIA et al. (2012), utilizaram extrato de folhas secas de aroeira, no controle do
crescimento micelial de Sclerotinia sclerotiorum, em seus resultados, nio houve nenhum efeito
fungitéxico por parte da aroeira ao fungo. Esse fato diverge dos resultados encontrados no presente
estudo. Essa divergéncia pode ser explicada pelo fato de nesse estudo, ter sido utilizado além das
folhas da aroeira, os frutos, sugerindo assim que os compostos fungitoxicos estdo presentes em
maiores concentragdes nos frutos da aroeira. OLIVEIRA JUNIOR et al. (2013), inibiram o
crescimento micelial de Colletotrichum sp. em 79,07%, utilizando 6leo essencial de frutos de aroeira,
na concentragdo de 0,50%. Ja DOS SANTOS et al. (2014), em testes com 6leo de sementes secas e
frescas de aroeira, inibiram 100% do crescimento micelial de Colletotrichum sp. e de Lasiodiplodia
theobromae, na concentragdo de 3%. Esses estudos corroboram com a hipdtese que os metabolitos

fungitdxicos, estdo presentes em maior concentragdo nos frutos de aroeira.
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TABELA 2. Efeito de extratos de Aroeira e Mamona em diferentes concentragdes (5% ¢ 25%)
sobre a porcentagem de inibi¢cdo do crescimento de Colletotrichum sp.

Avaliacdes
Tratamentos 3 Dias 5 Dias 7 Dias
Aroeira seca 5% 3,28 fe* 10,74 d 4,57 ed
Aroeira seco 25% 70,07 b 65,90 b 65,24 b
Aroeira fresco 5% 4,16 fe 2,68 ¢ 0,00 e
Aroeira fresco 25% 20,07 ¢ 23,96 ¢ 19,2 ¢
Mamona seco 5% 10,60 d 2,68 ¢ 442 ¢
Mamona seco 25% 6,81 ed 13,63 d 1,35d
Mamona fresco 5% 0,00 g 0,00 e 0,00 e
Mamona fresco 25% 3,40 fe 2,68 ¢ 1,52 ¢
Tebuco 0,05 100 a 96,07 a 94,51 a
Tebuco 0,025 100 a 100 a 100 a
Testemunha 0,00 g 0,00 e 0,00 e
CV% 7,46 7,59 18,23

*Médias seguidas por letras distintas diferem entre si, pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

Em estudos realizados por OLIVEIRA JUNIOR et al. (2013), eles verificaram que partes
vegetais da aroeira (Schinus terebinthifolius), possui em sua composi¢do monoterpeno limoneno em
extrassdo aquosa, sendo esse monoterpeno um possivel principio ativo contra o crescimento micelial
do fungo Colletotrichum gloeosporioides. SILVA et al (2015), verificaram que o extrato etandlico
das folhas de aroeira, apresentaram resultados positivos para alcaloides, flavonoides e taninos.

Os extratos de mamona nas concentragdes de 5 e 25% frescos, ndo apresentaram nenhum
efeito fungitoxico em todos os dias avaliados, ndo diferindo (P>0,001) da testemunha. Em estudos
realizados por NASCIMENTO et al. (2013) com extrato aquoso de mamona para redugdo da taxa de
crescimento micelial de Cercospora calendulae, o extrato de mamona ndo apresentou resultados
significativos. Os extratos de mamona secos apresentaram melhores resultados no 3° dia para 5% de
concentragdo e no 5° dia para 25%, apresentando 10,60% e 13,63% de inibi¢do respectivamente.
Esses valores diferem da testemunha (P<0,001), porem ficaram bem abaixo da inibi¢do maxima
obtida com a utilizagéo do extrato de aroeira seco, que apresentou 70,07% no terceiro dia de avaliagdo
e 65,90% no quinto dia. TAKANO et al., (2007) evidenciaram efeito supressor do crescimento
micelial de Pyricularia oryzae, utilizando 6leo de mamona na concentracdo de 200mL. L' apds 48

horas.
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Esses resultados demonstram que a depender do solvente utilizado e da parte vegetal
processada, vao ser liberados compostos diferentes em variadas concentra¢des nos extratos vegetais.
Com isso, se faz necessarios estudos mais aprofundados com extratos de mamona e aroeira,
para verificar precisamente quais as partes vegetais e quais solventes sdo mais adequados para

produgdo de extratos, que possuam maiores efeitos sobre microrganismos fitopatogenos.

CONCLUSAO
Extrato de aroeira apresenta maior efeito fungistatico, quando produzido com material vegetal

seco. O extrato de aroeira seco a 25%, inibi o crescimento micelial de Colletotrichum sp..
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