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RESUMO

O desenvolvimento de afideos ¢ influenciado por dois fatores principais: condi¢des climaticas e caracteristicas
da planta hospedeira. O estudo desses fatores permite a compreensdo da interagio planta-inseto, importante
pré-requisito para conduzir a convivéncia harmoénica em plantios agroecoldgicos. Plantas resistentes sdo
componentes do manejo que desempenham controle eficaz, isentando a cadeia produtiva de agrotdxicos,
constituindo método econdmico e ambientalmente seguro. Com o intuito de identificar cultivares de repolho
resistentes, buscou-se dados do desenvolvimento do pulgdo Brevicoryne brassicae (L.) em diferentes
cultivares de repolhos em casa de vegetacdo. As plantas receberam uma fémea adulta e aptera de B. brassicae,
que foi removida apos parir a primeira ninfa. O desenvolvimento das ninfas foi examinado trés vezes ao dia,
até que entrassem no periodo reprodutivo. Utilizou-se a analise de variancia dos dados para testar o efeito do
hospedeiro sobre o tempo de desenvolvimento de uma gerag@o do pulgdo, sendo as médias submetidas ao teste
de Tukey. A cultivar Roxo gigante (Feltrin®) permitiu o desenvolvimento mais rapido do pulgéo, sendo por
isso considerada suscetivel. O tempo de uma geragao foi significativamente maior em Taishita, configurando,
dentre as cultivares avaliadas, a melhor opgéo para minimizar interven¢des de controle populacional do afideo
em hortas de base agroecoldgica.

Palavras-chave: Manejo ecologico. Interagéo inseto-planta. Brevicoryne brassicae.

INTRODUCAO

O Manejo Ecoloégico de Pragas € a consequéncia de um enfoque agroecologico que provém
da agricultura organica, biologica, ecoldgica, biodindmica, natural, sustentavel; coincidentes na visao
holistica do ecossistema e onde a intervengdo do homem tem gerado os agroecossistemas. Além disso,
¢ preciso levar em conta as habilidades desenvolvidas historicamente, produto de éxitos e fracassos
acumulados no esforg¢o por controlar as populagdes de pragas que atacam as plantagdes. Tudo isso
tem constituido um valioso potencial cultural e tecnologico, insuficientemente estudado e valorizado
(BRECHELT, 2004).

O manejo ecoldgico é baseado no entendimento da ecologia da praga e sua relagdo com o
hospedeiro cultivado. Em geral, devem-se conhecer os requisitos ecoldgicos da praga, saber como
eles estdo disponiveis no agroecossistema e o comportamento do inseto frente a situa¢do que lhe ¢
imposta. Os principais requisitos para o estabelecimento da praga sdo: espago apropriado para

reproducéo e abrigo, condi¢des ambientais favoraveis e alimento (PEDIGO; RICE, 2009).

Anais do 111 Simpdsio de Agroecologia da Bahia. Instituto Federal de Educacio, Ciéncia e Tecnologia da Bahia — Campus
Seabra, de 14 a 16 de dezembro de 2016. Seabra, Chapada Diamantina, Bahia, Brasil.



o

Cadernos Macambira [l Simposio de

V.2, N°1, p.138, 2017. e Lt .

Anais do 111 Simpésio de Agroecologia da Bahia. AgT'OEC()lOgla da Bah]? (SAB)
Serrinha, BA, Laboratorio de Politicas Publicas, “Perspectivas da Agroecologia:

Ruralidades e Desenvolvimento Territorial — LaPPRuDes Agricultura Familiar, Saberes Trad is & Transi [
http://revista.lapprudes.net/ “‘f‘ & T R

ARTIGO

E fundamentalmente a qualidade nutricional da planta que governa a escolha e a permanéncia
de afideos em seus hospedeiros (POWELL et al., 2006). Contudo, a presenca do inseto
estimula a planta a interagir por meio de repostas bioquimicas que afetam o comportamento da praga
através de aleloquimicos (SCHOONHOVEN et al., 2005).

O pulgdo Brevicoryne brassicae L. (Hemiptera: Aphididea), colonizador de espécies da
familia Brassicaceae, tem co-evoluido com seu hospedeiro e emergido como inseto-praga de
importancia econdmica em cultivos de brassicas. No planejamento de taticas e estratégias de manejo
de pragas ¢ fundamental o entendimento da interago inseto-planta, bem como a combinagéo de varias
medidas de controle.

O pulgdo especialista Brevicoryne brassicae L. (Hemiptera: Aphididae) ¢ uma das mais
importantes fitofagos que acometem plantios de brassicas (ELLIS; SINGH, 1993). Tratando-se do
repolho, Brassica oleracea var. capitata L., a integridade do limbo é qualidade importante para a
formacdo de cabegas comercializdveis, podendo ser comprometida pela infestagdo de pulgdes que
sugam continuamente a seiva (CATIE, 1990), causando-lhes deformidade e encarquilhamento (YUE;
LIU, 2000), dificultando o encaixe das folhas durante a formagdo da cabeca. Além disso, com a
deformagdo das folhas, bolsas e dobras formam-se proporcionando abrigo ao pulgdo, condi¢do que
dificulta a aplicagdo uniforme de produtos para o controle deste inseto (YUE; LIU, 2000). Contudo,
a presenga de artropodes no ambiente de producao de alimento proporciona a formagao e manuteng¢io
de teias alimentares, que por sua vez, promove a regulagdo populacional e o fluxo de energia através
do agroecossistema, permitindo que o equilibrio dindmico conduza-o & uma condi¢do mais proéxima
dos ecossistemas naturais, por conta das interagdes bioldgicas e sinérgicas entre 0os componentes do
sistema, o que permiti seu bom funcionamento (ALTIERI, 2012). Comumente relatado para ter cinco
instares (MORALIS, 2010), o desenvolvimento de afideos na planta hospedeira é governado por dois
fatores ecologicos principais: as caracteristicas da planta e as condi¢des climaticas (AWMACK;
LEATHER, 2002; BRAENDLE et al., 2006). As condi¢des climdticas sdo as principais varidveis
atuando sobre a dinamica populacional de pulgdes (CIVIDANES, 2002). Entretanto, uma vez o
afideo estabelecido no hospedeiro, a qualidade da planta, como nivel nutricional e compostos

quimicos presentes na folha, prevalece afetando o desenvolvimento, sobrevivéncia, longevidade e
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reproducdo do pulgdo, pelo fato deste possuir capacidade de movimentagdo relativamente limitada
(YUE; LIU, 2000).

Como ¢ sabido, solos em boas condi¢des bioldgicas, fisicas e quimicas sdo mais propicios
para o desenvolvimento de plantas mais sadias e estas menos sujeitas ao ataque de pragas
e doencas (CAPORAL, 2009), de forma que o desenvolvimento dos organismos associados ao plantio
esta relacionado com a qualidade ambiental do ambiente onde estéo inseridos.

Ao estudar a resposta de varias brassicas a afideos, Sarwar et al. (2004) inferiram que a
magnitude do efeito negativo na produtividade dependeu do grau de infestagdo associado ao potencial
de campo inerente a cada uma, ou seja, da interacdo inseto-planta. O método mais adequado para
estudar o efeito do hospedeiro nos insetos ¢é comparando os parametros biologicos
(MIRMOHAMMADI et al., 2009). O estudo desses fatores tem importdncia ndo somente para
decifrar aspectos da interagdo inseto-planta, mas também para o manejo ecoldgico de pragas, através
da obteng¢do de variedades menos susceptiveis (FERNANDES et al., 2001), constituindo
procedimentos de manejo baseados em ferramentas biologicas, que devem ser preferidos por fornecer
maior rendimento (MIRMOHAMMADI et al., 2009) e melhor equilibrio ao agroecossistema.
Considerando a diversidade de cultivares de B. oleracea var. capitata e as reduzidas informagdes a
respeito de suas interagdes com o pulgdo B. brassicae, objetivou-se identificar, dentre seis cultivares
de repolho, a mais adequada a cultivos agroecologicos de acordo com o periodo de desenvolvimento

deste afideo em cada cultivar.

MATERIAIS E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de vegetagdo do Departamento de Fitotecnia da
Universidade Federal do Ceara (UFC), sob condi¢des ambientais (Temperatura: max 32,5 + 0,99;
min 25,2 + 2,75; Umidade relativa: max 77 + 3,15; min 56 + 6,61). Os insetos utilizados foram
provenientes de criacdo conduzida na UFC, nas mesmas condi¢cdes ambientais. A criagdo de
Brevicoryne brassicae (L.) iniciou-se a partir de exemplares coletados na Horta Didatica do referido
departamento. As sementes das cultivares de repolho - Louco de verdo (IslaPak®), Fuyotokyo

(IslaPak®), Chato de quintal (IslaPro®), Taishita F1 (Feltrin®), Roxo (IslaPak®), Roxo gigante
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(Feltrin®) - foram semeadas em copos descartdveis de poliestireno com capacidade para 300 ml,
furados embaixo e nas laterais, contendo substrato composto por humus de minhoca, solo argilo-
arenoso e vermiculita na proporg¢ao de 3:3:1, respectivamente.

Quando as plantas atingiram o estadio fenologico de quatro folhas verdadeiras, com auxilio
de um pincel fino, transferiu-se uma fémea adulta e aptera para cada planta, de onde foi removida
apods a parigdo da primeira ninfa. Uma mini-gaiola, confeccionada com tecido “voil” foi fixada a folha
proporcionando a permanéncia do afideo na planta. O desenvolvimento das ninfas foi observado
trés vezes ao dia, até que parissem sua primeira cria. Desse modo, registrou-se o nimero e duragéo
de instares (em horas), o periodo pré-reprodutivo (PPR) (em horas) e o periodo de uma geragéo de B.
brassicae (em horas). A mortalidade ninfal foi contabilizada.

Utilizou-se o delineamento experimental de blocos ao acaso, com seis tratamentos e dez
repeti¢des. Sendo a unidade experimental formada por um vaso contendo uma planta do respectivo
tratamento infestada com um exemplar adulto e 4ptero do pulgdo. Os dados foram submetidos a

analise de variancia, sendo as médias comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As ninfas de Brevicoryne brassicae apresentaram quatro instares quando criadas nas
cultivares de repolho disponibizados nesta pesquisa (Tabela 1), dado também registrado em Brassica
campestres € B. juncea por Kashyap e Sharma (1994). Morais (2010) relatou cinco instares para esse
afideo ao estudéa-lo em repolho hibrido “Sekai F1”. Diferengas no numero de instares podem decorrer
de variagdes do meio ambiente, o aumento da temperatura reduz significativamente a duracéo da fase
ninfal (CIVIDANES, 2003), o que pode explicar a diferenca no numero de instares entre as duas
observacdes, juntamente com o efeito do hospedeiro.

A duracdo dos instares, bem como do periodo pré-reprodutivo (PPR) ndo apresentou diferenca
significativa sob efeito de quaisquer das cultivares (Tabela 1). O efeito de variedades de Brassica
nabus na biologia de B. brassicae também foi avaliado por Mirmohammadi et al. (2009),

semelhantemente, ndo se encontrou diferencas nos parametros bioldgicos exibidos pelo afideo.
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Tabela 1 - Desenvolvimento do pulgdo Brevicoryne brassicae, em seis cultivares de repolho
(Brassica oleracea, var. capitata). Temperatura (°C): max 32,5 £ 0,99; min 25,2 + 2,75; Umidade
relativa (%): max 77 + 3,15; min 56 + 6,61. Fotoperiodo natural.

o o o o Periodo <
géit; Cultivar 1° instar 2° instar 3° instar 4° instar Pré- reprodutivo 1 geracdo
u o u 0 u o u o u 0 u 0
Louco de
1 verdo 39,65+5,56 2840+7.84 30.8+656 34,00+933  20,00+10,67 161,55+ 16,74 ab
(IslaPak®)
o Fuyotokyo 43114643 25604416 3564912 3644+1195 2000+1029  15520+17,42 ab
(IslaPak®)
Chato de
3 Quintal 4753+4.80 3022+8,69 345+10,5 3486+1551  1657+506  161,16+1557 ab
(Isla Pro®)
Taishita
4 : 4484+3,06 31,60+9,12 412+16,1 46,67+ 8,00 1467+859  17487+1087 a
(Feltrin®)
5 Roxo 4244 £277 2560+3.68 31,6904 3644+10,17  18.67+6,52  15544+1029 ab
(IslaPak®)
6  Roxo gigante 40610 24004000 292+488 325741208 1486+ 1241 142891676 b
(Feltrin®)

Média geral 43,70 27,57 33,82 36,83 17,46 158,52

A durag@o dos estadios de desenvolvimento e periodo de uma gerag@o estdo apresentados em horas.
p - média

6 - desvio padrdo

' Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey (P < 0,05).

Ao considerar a duragdo do periodo de uma gerag¢do, o repolho Roxo gigante permitiu
desenvolvimento mais rapido do pulgdo que o Taishita. Estddios de desenvolvimento mais curtos
acarretam uma taxa de aumento populacional mais elevada, que por sua vez promove maior potencial
para causar injurias e ampliar a porcentagem de plantas infestadas (SARWAR et al., 2004). Os dados
colhidos em Taishita, apresentaram tempo de uma geragdo maior, 174,87 horas (aproximadamente
sete dias e meio), em concordancia com o tempo de desenvolvimento de B. brassicae em repolho
apresentado por Cividanes (2003) sob temperatura semelhante a desta pesquisa. Dados em variedades
diferentes de B. oleracea aproximam-se dos resultados deste estudo: o tempo médio de
desenvolvimento do pulgdo em B. oleracea var. itdlica ¢ B. oleracea var. acephala foi,
respectivamente, de 7,2 dias e 6,3 dias (PEREIRA; LOMONACO, 2001).

Diferengas no periodo de desenvolvimento dos afideos em diferentes hospedeiros podem ser
atribuidas as diferengas nutricionais, fisiologia e estrutura bioquimica entre plantas (DUNN;
KEMPTON, 1969; EDELSON; DICKSON, 1988; ULUSOY; OLMEZ-BAYHAN, 2006). Essa
abordagem respalda o dado de que ninfas de Lipaphis erysimi (Kaltenbach) (Hemiptera: Aphididae)
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alimentando-se em variedades de repolho roxas desenvolveram-se mais rapidamente que aquelas em
variedades verdes (YUE; LIU, 2000), tendo esse mesmo resultado sido apresentado por B. brassicae
no presente trabalho. Qualitativamente, nutrientes, semioquimicos e componentes toxicos nas folhas
podem influenciar o desenvolvimento, sobrevivéncia e reproducdo em afideos. Yue e Liu (2000)
enumeraram diferencas fisioldgicas e bioquimicas entre variedades de repolho verdes e roxas que
podem ter significancia biologica para afideos, tais como: presenga de antocianinas no repolho roxo
e auséncia deste pigmento em variedades verdes e brancas; e o conteiido de mirosinases elevado em
verdes e baixo no roxo.

Apesar dos afideos sobrepujarem o complexo “mirosinase-glucosinolato”, um mecanismo de
defesa de brassicas ¢ eficaz contra generalistas (WIND; WITTSTOCK, 2011). Estudo abordando
respostas de repolho a infestacdo pelo pulgio especialista Brevicoryne brassicae, apresenta alteracdes
quantitativas no padrdo de nutrientes, além de reacdes do estresse oxidativo, sugerindo que tais
mecanismos retardam a morte da planta (KHATTAB, 2007), conferindo-lhe melhor potencial bidtico.

A mortalidade somente ocorreu em Fuyotokyo e Chato de quintal. O estaddio critico de
mortalidade em B. brassicae alimentando-se em repolho deu-se no ultimo instar e foi ocasionado
principalmente por distarbios fisiolégicos (MORAIS, 2010).

Os efeitos negativos verificados no periodo de desenvolvimento do pulgdo no repolho
Taishita, bem como a mortalidade de B. brassicae verificada nas cultivares Chato de quintal e
Fuyotokyo, enquadram-se como mecanismo de resisténcia por antibiose, sendo este o provavel

mecanismo de defesa das cultivares, contra essa espécie de pulgdo.

CONCLUSAO

As variagdes no periodo de desenvolvimento de B. brassicae nas cultivares de repolho
sugerem que ha diferenca na resposta de defesa entre os repolhos estudados. Como o tempo de uma
geracdo foi significativamente maior em Taishita, configurando-se esta, dentre as cultivares
avaliadas, a melhor op¢do para minimizar intervengdes de controle populacional do afideo em hortas
de base agroecologica.
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