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RESUMO
Hidroponia ¢ o cultivo de plantas sem o uso do solo usando solugdes nutritivas (agua enriquecida com sais
nutrientes), necessitando de um menor volume de 4gua em comparagdo ao cultivo tradicional em solo. Além
disso, a hidroponia pode ser implantada em pequenos espagos, como em quintais de casa, terrenos improdutivos,
escolas, etc. Nesse sentido, a tecnologia hidroponica tem sido abordada como pratica pedagogica de ensino nas
escolas. Assim, objetivou-se com o presente estudo implantar um modulo hidropénico visando promover a
educag@o ambiental e a conscientizacdo sobre praticas sustentaveis de cultivo como metodologia de ensino para
alunos do Colégio Municipal Poeta Castro Alves (CMPCA) em Cabaceiras do Paraguacu, Bahia. As etapas
dessa atividade passam pela concepgéo, instalagdo e levantamento dos custos para a idealizagdo do modulo
hidroponico. O moédulo hidropénico (portatil) foi concebido no Programa de Pés-Graduagdo em Engenharia
Agricola (PPGEA) da Universidade Federal do Reconcavo da Bahia (UFRB), Cruz das Almas, Bahia. No dia da
instalagdo do moédulo no CMPCA, primeiramente houve a apresentagdo de todos os materiais empregados na
concepcdo do modulo hidropdnico para os alunos. Na sequéncia, houve a montagem do sistema hidroponico.
Apds a montagem da estrutura hidropdnica, preparou-se a solug@o nutritiva. Por fim, as plantas foram colocadas
nos canais de cultivo. Como conclusdo, com o sistema hidroponico implantado no CMPCA possibilitara aos
alunos e professores uma abordagem sobre as questdes ambientais. Adicionalmente, as hortalicas produzidas no
sistema hidroponico poderdo ser utilizadas na merenda escolar.
Palavras-chave: Cultivo sem solo. Consciéncia ambiental. Interdisciplinaridade. Recursos naturais.

Implementation of a hydroponic module at the Municipal School Poeta Castro Alves in
Cabaceiras do Paraguacu, Bahia, Brazil

ABSTRACT
Hydroponics is the cultivation of plants without soil that uses nutrient solutions (water enriched with nutrient
salts), requiring a smaller volume of water compared to traditional soil cultivation. In addition, hydroponics can
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be implemented in small spaces, such as backyards, unproductive land, schools, etc. In this sense, hydroponic
technology has been introduced as a pedagogical teaching practice in schools. Thus, the objective of this study
was to implement a hydroponic module to promote environmental education and awareness about sustainable
cultivation practices as a teaching methodology for students at the Colégio Municipal Poeta Castro Alves
(CMPCA) in Cabaceiras do Paraguagu, Bahia, Brazil. The stages of this activity included the design, installation,
and cost assessment required for the idealization of this hydroponic module. The portable hydroponic module
was designed in the Graduate Program in Agricultural Engineering (PPGEA) at the Federal University of
Reconcavo da Bahia (UFRB), Cruz das Almas, Bahia, Brazil. During the installation of the module, all the
materials used in the design of the hydroponic module were presented to the students at CMPCA. Next, the
hydroponic system was assembled. After the hydroponic structure was assembled, the nutrient solution was
prepared. Finally, the plants were placed in the cultivation channels. In conclusion, the hydroponic system
implemented at the school will enable students and teachers to address environmental issues. Additionally,
vegetables produced in the hydroponic system can be used in school meals.

Keywords: Soilless cultivation. Environmental awareness. Interdisciplinarity. Natural resources.

Implementacion de un médulo hidropoénico en el Colégio Municipal Poeta Castro Alves
en Cabaceiras do Paraguacu, Bahia

RESUMEN

La hidroponia es el cultivo de plantas sin el uso de suelo utilizando soluciones nutritivas (agua enriquecida con
sales nutritivas), que requieren un menor volumen de agua en comparacion con el cultivo tradicional en suelo.
Ademas, la hidroponia se puede implementar en espacios pequefios, como patios traseros, terrenos
improductivos, escuelas, etc. En este sentido, la tecnologia hidropoénica ha sido abordada como una practica
pedagbgica de ensefianza en las escuelas. Asi, el objetivo de este estudio fue implementar un moddulo
hidropoénico para promover la educacion ambiental y la concientizacidon sobre practicas de cultivo sustentables
como metodologia de enseflanza para estudiantes del Colégio Municipal Poeta Castro Alves (CMPCA) en
Cabaceiras do Paraguagu, Bahia. Las etapas de esta actividad incluyen el diseflo, instalacion y levantamiento de
costos para la idealizacion de este modulo hidroponico. EI médulo hidroponico (portatil) fue disefiado en el
Programa de Postgrado en Ingenieria Agricola (PPGEA) de la Universidad Federal de Reconcavo da Bahia
(UFRB), Cruz das Almas, Bahia. El dia de la instalacion del modulo en CMPCA, todos los materiales utilizados
en el disefio del modulo hidroponico fueron presentados a los estudiantes. A continuacion, se instalo el sistema
hidropdnico. Luego de ensamblar la estructura hidropdnica, se prepar6 la solucion nutritiva. Finalmente, las
plantas fueron colocadas en los canales de cultivo. En conclusion, el sistema hidroponico implementado en la
escuela permitird a estudiantes y profesores abordar cuestiones ambientales. Ademas, las verduras producidas
con el sistema hidropdnico se pueden utilizar en las comidas escolares.

Palabras clave: Cultivo sin suelo. Conciencia ambiental. Interdisciplinariedad. Recursos naturales.

INTRODUCAO

Os sistemas de produgdo agricola tém sofrido com os efeitos adversos das mudancas
climaticas, onde os solos agricultaveis e os recursos hidricos sdo cada vez mais limitados.
Portanto, se faz necessario o uso de sistemas de produgdo compativeis com essa realidade,
como a hidroponia. Hidroponia ¢ o cultivo de plantas sem o uso do solo usando solugdes
nutritivas (dgua enriquecida com sais nutrientes), necessitando de um menor volume de adgua
em comparagdo ao cultivo tradicional em solo. Além disso, a hidroponia pode ser implantada
em pequenos espagos, como em quintais de casa, terrenos improdutivos, escolas, etc. Outras
vantagens sdo possiveis no cultivo sem solo, tais como: produzir hortalicas com melhor
qualidade, regularidade na produc¢do ao longo do ano, facilidade nos tratos culturais,
diminui¢do no uso de agrotoxicos, etc.

Diferentes técnicas podem ser empregadas no cultivo sem solo, onde as plantas podem
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ser cultivadas diretamente em solugdes nutritivas ou em substratos para fixagdo do sistema
radicular. O principal sistema hidroponico empregado é o NFT (técnica do fluxo laminar de
nutrientes). Nesse sistema, as bancadas de cultivo sdo instaladas a uma dada declividade e as
plantas sao suportadas por diferentes tipos de materiais, como canais hidroponicos ou telhas
de fibrocimento, entre outras possibilidades (Freitas et al., 2021; Silva et al., 2024ab). Uma
outra técnica ¢ a do fluxo profundo (DFT) ou floating. Consiste no cultivo de plantas em
estruturas do tipo piscina (feitas em alvenaria, madeira, tanques plasticos, etc.), onde as raizes
ficam submersas na solugdo nutritiva ao longo de todo o ciclo de cultivo. Para sustentacdo das
plantas, sobre a solucao nutritiva podem ser dispostos diferentes tipos de materiais, como
placas de isopor, plastico dupla face, forro PVC, entre outros (Silva et al., 2020; Silva et al.,
2023). A aeroponia ¢ uma outra técnica de cultivo, onde as raizes das plantas ficam suspensas
no ar em ambientes escuros (estruturas denominadas camaras/boxes de cultivo). A parte aérea
¢ suportada por diferentes tipos de materiais, como placas de isopor, plastico dupla face, entre
outros. A aeroponia também pode ser adaptada em tubos dispostos verticalmente, onde as
raizes das plantas ficam suspensas no interior dos mesmos. As plantas sdo alocadas em
multiplos niveis ao longo do comprimento do tubo, com orificios abertos de forma intercalada
em sua face (Silva et al., 2024c).

Apesar dos varios beneficios da hidroponia, essa técnica de cultivo ainda ¢
desconhecida por muitas pessoas. Nesse sentido, as instituigdes de pesquisa desempenham um
importante papel em disseminar o conhecimento sobre esse segmento de cultivo. Para isso,
essas instituigdes t€m aberto suas areas de pesquisas para visitagdo da comunidade externa, a
exemplo do publico formado por alunos de diferentes anos escolares (desde a educacgao
infantil ao ensino médio). Com iniciativa desse tipo, pode-se citar a Universidade Federal do
Reconcavo da Bahia (UFRB, Cruz das Almas, Bahia), no dmbito do Programa de Pos-
Graduacdo em Engenharia Agricola (PPGEA). No PPGEA, as pesquisas desenvolvidas
empregando sistemas hidroponicos para o cultivo de diferentes espécies de plantas se
destacam no cenario do Nordeste brasileiro (Silva et al., 2020, Freitas et al., 2021; Silva et al.,
2023; Silva et al., 2024abc). Essas pesquisas sdo importantes ndo s6 para atender aos anseios
da comunidade cientifica, como também da comunidade externa. Visando mostrar essas
tecnologias de producgdo hidropdnica para diversos publicos, foi criado o Grupo de Estudos
em Hidroponia Avang¢ada (GEHA) com alunos de graduagdo da UFRB sob supervisdo de um
professor do PPGEA. O grupo ¢ responsavel por manter uma casa de vegetacdo com
diferentes sistemas hidroponicos em condigdes produtivas visando atender demandas internas

€ externas.
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Na hidroponia hd uma melhor utilizacdo dos recursos naturais. Portanto, pode
despertar aos alunos um olhar mais consciente sobre as questdes ambientais. Nesse sentido, a
tecnologia hidropdnica tem sido cada vez mais adotada como pratica pedagogica de ensino
(Santos, 2006; Nascimento; Salomao, 2014, Moura et al., 2019; Lima, 2017; Patchen et al.,
2017; Silva, 2019; Mendonga, 2021). A abordagem dessa tecnologia de cultivo pode
integralizar os conhecimentos de véarias areas do saber de forma pratica e aplicada. Isso
porque, os estudantes tém a oportunidade de desenvolver habilidades e competéncias em
diversas disciplinas; com isso, promovendo uma aprendizagem ativa e significativa (Santos et
al., 2012; Calixto et al., 2016; Cruz et al., 2022; Rodrigues et al., 2023).

Como ja mencionado, diferentes técnicas podem ser empregadas para o cultivo
hidropdonico. Pensando no ambiente escolar, a confec¢do de estruturas moveis facilita o
manuseio das mesmas dentro da sala de aula, bem como nas areas externas da escola. Nesse
sentido, o desenvolvimento de um sistema hidropdnico movel possibilita que o mesmo seja
deslocado para eventos externos a escola dentro do proprio municipio, bem como para regioes
circunvizinhas. Um sistema hidroponico foi desenvolvido por Silva (2019) como uma
proposta pedagdgica, com o objetivo de ser utilizado de forma itinerante em salas de aula.

Diante do exposto, objetivou-se com o presente estudo implantar um modulo
hidropdnico visando promover a educacdo ambiental e a conscientizacdo sobre praticas
sustentaveis de cultivo como metodologia de ensino para alunos do Colégio Municipal Poeta

Castro Alves (CMPCA) em Cabaceiras do Paraguacu, Bahia.

METODOLOGIA

Este projeto caracteriza-se como uma pesquisa participante, conforme descrito por
Souza Filho e Lima (2020). Seguindo os principios da pesquisa participante, o pesquisador
esteve envolvido em todas as etapas do projeto, que foram divididas em duas fases.

A primeira fase consistiu da visita de alunos do 6° ano do Ensino Fundamental II do
Colégio Municipal Poeta Castro Alves (CMPCA, Cabaceiras do Paraguacu, Bahia) as
instalagdes hidroponicas do Programa de Pos-Graduagdo em Engenharia Agricola (PPGEA)
da Universidade Federal do Reconcavo da Bahia (UFRB, Cruz das Almas, Bahia). O CMPCA
oferece o Ensino Fundamental II (anos finais), nos turnos matutino e vespertino. Atualmente,
o CMPCA adota um regime civico-militar, caracterizado por um modelo de gestao
compartilhada entre educadores e militares. De acordo com o Projeto Politico Pedagdgico de

2024, a institui¢do conta com 713 alunos, 40 professores, 25 funciondrios e quatro gestores.
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A segunda fase envolveu o interesse do CMPCA em implantar um sistema
hidroponico na institui¢do. Para isso, os membros do Grupo de Estudos em Hidroponia
Avangada (GEHA) da UFRB desenvolveram uma bancada hidropdnica moével para ser
implantada no CMPCA. O material usado para confeccdo do sistema foi oriundo de recursos
de projetos de pesquisas em andamento no PPGEA (INCTAgriS — Processo CNPq/INCT:
406570/2022-1, CNPq — Processo 408511/2023-0 ¢ INCITE Economia Verde: Edital INCITE
N°005/2022 — Pedido N° 4137/2022). Para condugdo dos cultivos, se faz necessario o uso de
bomba submersa para recalcar a solugcdo nutritiva até os canais de cultivo e timer analdgico
para programar as aplicacdes das solugdes. Além desse material, também foi doado um kit
com condutivimetro e pegadmetro para o monitoramento dos niveis de condutividade elétrica e
pH da solu¢do nutritiva.

O sistema hidroponico usado foi o NFT (técnica do fluxo laminar de nutrientes) em
canais de cultivo (75 mm de didmetro), no total de cinco (cada um com 2,4 m de
comprimento) espacgados entre si em 0,30 m. A bancada foi confeccionada com tubos de PVC
de 50 mm de didmetro (1,10 m de largura e 2,10 m de comprimento), com trés cavaletes
espacgados a 1,00 m. A declividade da bancada foi de 6,0% (cavalete mais alto instalado a 1,10
m e o mais baixo a 0,80 m). Para unir os cavaletes, foram usados joelhos e tés. A estrutura era
movel para facilitar a montagem e desmontagem (Figura 1).

O modulo ainda foi composto por um reservatorio de 100 L e uma bomba submersa.
Para bombear a solugdo nutritiva até a parte mais alta da bancada, conectou-se na bomba uma
mangueira de 12,7 mm, a qual foi conectada a um tubo de 20 mm (acoplou-se um cap no final
do tubo) usando um adaptador com rosca externa e uma luva soldavel com rosca. Orificios
foram abertos nesse tubo para injetar a solugcdo nutritiva na parte mais alta do canal
hidroponico. O tubo de 20 mm foi instalado perpendicularmente a direcdo dos canais
hidroponicos, passando por dentro dos mesmos. Para solu¢do retornar ao reservatério de
origem, no final de canal hidroponico foi colocado um joelho de 75 mm adaptado com uma
reducdo de 75 X 50 mm. Assim, o sistema de drenagem foi composto por tubo de 50 mm,
conectando-se no mesmo joelhos e/ou tés de 50 mm para derivar a solucdo de cada canal
hidroponico. Na parte mais alta da bancada, o canal hidroponico foi fechado com cap de 75
mm (Figura 1C).

O modulo hidropdnico foi projetado para o cultivo de varias espécies de plantas
simultaneamente. Para isso, os orificios nos canais de cultivo foram abertos a diferentes

espagamentos (0,10; 0,25 ou 0,30 m).
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Implantagdo de modulo hidroponico no Colégio Municipal Poeta Castro Alves em
Cabaceiras do Paraguacu, Bahia.

Figura 1. Dimensdes da bancada (A e B) e identificacdo dos componentes do mddulo
hidropdnico (C). (1) — joelho de 50 mm; (2) — t€ de 50 mm; (3) — reservatdrio de 100 L para
solugdo nutritiva; (4) — mangueira conectada a bomba submersa; (5) — adaptador com rosca
externa conectado a uma luva soldavel com rosca para unir a mangueira com o tubo de 20 mm
para injetar a solu¢do nos canais hidropdnicos; (6) — abertura no canal hidroponico para
passagem da tubulacdo injetora de solug¢do nutritiva; (7) — cap de 75 mm para fechar o canal
hidropdnico na parte mais alta da bancada; (8) — joelho de 75 mm com uma reducdo de 75 x
50 mm para conectar a tubulagdo de drenagem de 50 mm; (9) — tubulagdo de drenagem até o
reservatorio; (10) — rede elétrica para o funcionamento da bomba submersa.
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Fonte: Dos autores.
Nos primeiros cultivos, o GEHA da UFRB forneceu as mudas de diferentes espécies ¢

as solugdes nutritivas. Nesse sentido, os custos com esses insumos (sementes, substratos e sais
nutrientes) também sdo determinados. A producdo das mudas de coentro se d4 em copos
plasticos de 50 mL, os quais sdo preenchidos com substrato de fibra de coco. Os copos sdo
dispostos em cima de uma mesa ¢ as irrigacdes das plantas se ddo apenas com agua (da
semeadura até o transplantio — 10 dias) (Silva et al., 2024a). Para as outras espécies de plantas,
as mudas sdo produzidas em espuma fenolica (célula 2 x 2 x 2 cm). Nos cinco primeiros dias,
as células de espuma fenolica sdo molhadas apenas com agua. Posteriormente, sdo dispostas
em bercario de crescimento das mudas usando uma solucdo nutritiva a meia forca
(condutividade elétrica — CE de 1,0 dS m™") de Furlani et al. (1999) para hortali¢as folhosas. A

solucdo nutritiva ¢ aplicada de forma automadtica usando timer analdgico, em intervalos

6
Revista Macambira, Serrinha (BA), v. 8, n. 1, ¢081044, Jan.-Dez., 2024

ISSN: 2594-4754 | DOI: https://doi.org/10.35642/rm.v8il.1539.



https://orcid.org/0000-0003-2140-201X
https://orcid.org/0009-0002-2500-0093
https://orcid.org/0009-0000-7297-0071
https://orcid.org/0009-0006-4730-6033
https://orcid.org/0000-0002-1066-0315
https://orcid.org/0000-0003-0704-2046
https://doi.org/10.35642/rm.v8i1.1539.

-

. ‘;\Mb‘f
Silva, M. G. da et al. <

e 4
Y

alternados de 15 min das 6:00 h as 18:00 h. No periodo da noite, a solugdo ¢ aplicada a cada
duas horas por 15 min (Silva ef al., 2024Db).

No caso da horteld, as mudas sdo obtidas por estaquia. Para isso, a partir de plantas
adultas cultivadas em condi¢des hidropdnicas, estacas (ramos) sdao coletadas nessas plantas e
colocadas para enraizar em espuma fenolica. Apos o enraizamento, as mudas sao levadas para
bergario de crescimento. Na fase de mudas do coentro, ndo hé custos com solugdo nutritiva e
energia elétrica; ja para a horteld, ndo ha custos com sementes.

Para as culturas da alface, chicoéria, couve-folha, manjericdo e pimenta, uma semente
de cada espécie € semeada por célula de espuma fenolica; enquanto para a cebolinha e rucula,
0 mago ¢ composto pelo semeio de cinco sementes. Para o coentro, em cada copinho sdo
semeadas 30 sementes. O tempo de permanéncia das mudas no bergario de crescimento varia
de acordo com a espécie; em média de 12 a 15 dias para alface, chicdria, horteld, manjericao e
rucula. Enquanto para couve-folha e pimenta, varia entre 25 e 30 dias. A produ¢ao das mudas
envolve outros custos, como agua ¢ energia elétrica. Portanto, esses custos também sao

computados.

ANALISES E RESULTADOS
Custos para implantacdo do médulo hidroponico

Na Tabela 1 encontra-se a lista de materiais usados na confec¢do do modulo
hidropdnico e equipamentos para condu¢ao do cultivo. Apenas para estrutura fisica, o custo
foi de R$ 552,59. Incluindo os custos com os equipamentos usados durante o cultivo, no total,
o modulo hidroponico custou R$ 812,79.

O modulo hidropoénico foi projetado com um total de cinco canais hidroponicos. Em
trés canais, os orificios de cultivo foram abertos a cada 0,25 m, dispondo-se as culturas da
alface, chicoria e racula (capacidade para 30 plantas, 10 em cada canal). Em um canal
(capacidade para nove plantas), os orificios foram abertos a cada 0,30 m para o cultivo da
couve-folha, horteld, pimenta e manjericdo. Em outro canal hidroponico (capacidade para 24
magos de plantas), os magos de coentro e cebolinha foram cultivados em orificios abertos a
cada 0,10 m.

Na Tabela 2 encontram-se os insumos usados na produ¢ao das mudas (diferentes tipos
de sementes, substratos ¢ nutrientes), onde os custos das mudas variaram entre R$ 0,61 ¢ 0,71.
Para solugao nutritiva empregada durante os cultivos, o custo foi de R$ 1,16 para o preparo de
100 L. A cada reposicao de nutrientes para manutencao do nivel de condutividade elétrica

(CE) da solugdo para 2,0 dS m™!, o custo foi de R$ 0,58. A maioria desses insumos foram
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adquiridos no comércio local de Cruz das Almas — BA, com exce¢do de algumas sementes do
tipo peletizada e o mix de micronutrientes. Em geral, esses insumos usados no cultivo podem
ser comprados em lojas virtuais que comercializam produtos hidroponicos. Os nutrientes
apresentados na Tabela 2 sdo para o preparo da solug¢ao nutritiva de acordo com a formulagao
de Furlani et al. (1999) para hortaligas folhosas. Ha varios outros tipos de formulagdes que
podem ser usadas no cultivo hidroponico. Em lojas virtuais, € possivel fazer a compra de kits,
por exemplo, para preparar 1000 L de solugdo nutritiva. Portanto, a compra dos sais nutrientes
depende da capacidade de produgao.

Tabela 1. Material usado para montar uma bancada hidroponica com dimensodes de 1,10 X
2,10 m e equipamentos para conducao do cultivo.

Valor unitario Valor total

Material Unidade Quantidade (RS) (RS)
Tubo PVC 50 mm 6,0 metros 3 28,00 84,00
Tubo PVC 75 mm 6,0 metros 2 58,90 117,80
Cap PVC 75 mm Unidade 5 11,20 56,00
Joelho esgoto 75 mm Unidade 5 3,50 17,50
Joelho esgoto 50 mm Unidade 14 1,70 23,80
T¢€ esgoto 50 mm Unidade 12 4,00 48,00
Redugdo esgoto 75 x 50 mm Unidade 5 5,00 25,00
Mangueira 16,7 mm Metro 1 3,99 3,99
Tubo soldavel 20 mm Metro 1 2,33 2,33
Cap soldavel 20 mm Unidade 1 0,65 0,65
Luva soldavel com rosca 20  Unidade 1 2,00 2,00
mm
Adaptador com rosca externa Unidade 1 0,70 0,70
Caixa d’agua com tampa 100 L Unidade 1 202,50 170,82
Subtotal: estrutura fisica
Bomba submersa Unidade 1 78,90 78,90
Kit condutivimetro e  Unidade 1 135,00 135,00
pegametro

Timer analogico
Subtotal: conduc¢io do cultivo

Unidade 1 46,30 46,30

Total

Fonte: Elaboragdo pelos autores.
Ressalta-se que estes custos da horta hidropdnica sdo relativos, pois o intuito foi

fornecer de forma clara os materiais empregados nesse tipo de cultivo. Por parte do Colégio
Municipal Poeta Castro Alves (CMPCA), ndo ha nenhuma finalidade econdmica, e sim, o
projeto tem o propoésito de usar a horta hidropdnica como instrumento pedagdgico. A partir da
lista detalhada com todos os materiais envolvidos na confec¢do do sistema hidropdnico, esse
moédulo pode ser reproduzido em outras escolas do Reconcavo Baiano. Esse projeto também

pode alcangar escolas de outras regides do Brasil. Todos esses materiais usados na confec¢ao
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da estrutura hidroponica sao facilmente encontrados em lojas de materiais de construcao e de

irrigagao.

Tabela 2. Insumos usados na produ¢do das mudas e preparo/manejo das solu¢des nutritivas.
Material Valor unitario

Alface crespa peletizada ‘Jade’ 7.500 sementes 201,50
Alface mimosa roxa ‘Betania’ 25¢g 6,00
Alface crespa roxa ‘Carmela’ 700 mg 1,50
Cebolinha ‘Ano Todo Evergreen-Nebuka’ 400 mg 1,50
Coentro ‘Verdao’ 500 g 20,00
Chicoéria crespa peletizada ‘Frisee Korbi’ 5.000 sementes 280,00
Chicoria peletizada ‘Gigante Barbarella’ 1.000 sementes 45,00
Couve-folha ‘Manteiga’ lg 1,50
Manjericao ‘Limoncino’ 50g 34,15
Riucula ‘Apreciatta Folha Larga’ 10g 6,00
Pimenta ‘Doce Comprido Conserva’ 400 mg 1,50
Espuma fendlica Caixa com 30 placas 340,00
Fibra de coco Saco 107 L 190,00
Coio iléstico 50 mL Pacote 100 unidades 2,85
Nitrato de calcio 25 kg 112,00
Nitrato de potassio 25 kg 248,00
Fosfato monoaménico — MAP 50 kg 265,00
Sulfato de magnésio 25 kg 58,00
Mix de micronutrientes 700 g 75,00
Custo final para producio das mudas
Culturas Forma da muda Valor unitario (RS)
Alface crespa peletizada ‘Jade’ Individual 0,67
Alface mimosa roxa ‘Betania’ Individual 0,64
Alface crespa roxa ‘Carmela’ Individual 0,64
Cebolinha ‘Ano Todo Evergreen-Nebuka’ Mago 0,65
Coentro ‘Verdao’ Mago 0,71
Chicoria crespa peletizada ‘Frisee Korbi’ Individual 0,70
Chicoria peletizada ‘Gigante Barbarella’ Individual 0,69
Couve-folha ‘Manteiga da Georgia’ Individual 0,65
Hortela Individual 0,61
Manjericao ‘Limoncino’ Individual 0,65
Rucula ‘Apreciatta Folha Larga’ Maco 0,65

Custos com as solucdes nutritivas para conducio dos cultivos

Cultivos Niveis de CE R$/100 L solucao

Inicio do cultivo 2,0dS m! 1,16
Reposicao de nutrientes entre ciclos 1,0 para 2,0 dS m’! 0,58
Fonte: Elaboragdo pelos autores.

Estudos dessa natureza envolvendo os custos de estruturas hidroponicas para fins

didaticos ndo sdo facilmente encontrados na literatura. Isso se torna importante, pois muitas
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das vezes, ndo ha um conhecimento prévio dos gestores das escolas sobre as técnicas de
cultivo hidroponico. Nesse sentido, fazem aquisi¢des de estruturas nos modelos padrdes de
empreendimentos comerciais, 0 que torna um investimento elevado. Silva (2019) desenvolveu
um sistema hidropdnico movel para expor em sala de aula. Nesse trabalho, o autor descreve
os materiais empregados para confec¢do do sistema, assim como os custos envolvidos.
Visando elaborar uma proposta pedagogica nas escolas usando a hidroponia, Cruz ef al. (2022)
fizeram um levantamento dos materiais necessarios para constru¢do de um sistema de baixo
custo. Nesse trabalho, os autores descrevem os materiais, bem como os procedimentos de
montagem de acordo com a literatura especializada sobre o tema. No entanto, ndo abordam os

custos envolvidos na aquisicao dos materiais.

Implantacio do médulo hidroponico no Colégio Municipal Poeta Castro Alves

A implanta¢do do mddulo hidroponico no CMPCA possui grande relevancia cientifica
e oferece contribuigdes significativas para diversas areas, como educacdo, sustentabilidade,
agricultura e desenvolvimento social. Assim, constitui uma ferramenta pratica para o ensino
de conceitos de ciéncias, quimica, fisica ¢ matematica, abordando temas como fotossintese,
ciclo da 4gua, nutri¢do de plantas e eficiéncia no uso de recursos naturais (Lima, 2017; Rosa,
2020). Portanto, a tecnologia hidroponica ¢ um método de cultivo apropriado para regioes
com recursos hidricos limitados.

No dia 28 agosto de 2024, os membros do GEHA foram até o CMPCA para instalar o
modulo hidroponico. Em todo processo, houve a participagao dos alunos das turmas do 6° ano
e professores de matematica e ciéncias. Primeiramente, houve a apresenta¢do de todos os
materiais empregados na concep¢do do modulo hidroponico. Na sequéncia, houve a
montagem do sistema hidroponico. O espaco em que o modulo hidropdnico foi instalado foi
coberto com uma tela aluminet (Figura 2). Essa tela também foi doada pelo GEHA da UFRB,
a qual ja tinha alguns anos de uso. Nesse sentido, a tela ndo foi incorporada aos custos da
estrutura hidropdnica.

Apb6s a montagem da estrutura hidropdnica (Figura 2A), preparou-se a solucdo
nutritiva; para isso, colocou-se dgua no reservatério de 100 L, completando sua capacidade
com uma solugdo concentrada. Uma vez preparada, essa solucdo apresentou uma CE de 2,0
dS m™!. Os niveis de nutrientes nessa solugdo eram suficientes para todo o ciclo de cultivo das
plantas. Em seguida, as mudas de diferentes espécies (alface, coentro, cebolinha, chicoria,
couve-folha, hortela, manjericdo e pimenta) foram colocadas nos canais hidropdnicos (Figura

2B). Essas mudas tinham entre 10 e 30 dias de idade (desde a semeadura).
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Figura 2. Mo6dulo hidropénico montado, sem (A) e com as plantas (B). Colégio Municipal
Poeta Castro Alves, Cabaceiras do Paraguagu-BA, 28/08/2024.

(A) / o e s e (B)
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Fonte: Dos autores.
A CE ¢ o principal pardmetro para acompanhar os niveis de nutrientes na solugdo.

Nesse sentido, foi mostrado aos alunos como medir esse parametro na solugdo usando um
condutivimetro portatil. Outras recomendagdes foram feitas quanto ao manejo da solugdo
nutritiva, como: repor agua no reservatorio de duas a trés vezes por semana ¢ a reposi¢ao de
nutrientes (quando a CE da solugdo estivesse em aproximadamente 1,0 dS m™).

Também foi mostrado um timer analdgico usado para programacado das aplicagdes da
solucdo nutritiva nos canais de cultivo. Portanto, de forma automatica, a bomba submersa era
acionada em intervalos alternados de 15 min (das 6:00 h as 18:00 h) para injetar a solugdo nos
canais de cultivo. No periodo da noite, a solugdo era aplicada a cada duas horas por 15 min.

Na Figura 3, pode-se visualizar o crescimento das plantas duas semanas apds a
implantacdo do modulo hidroponico. Com 16 dias no sistema hidroponico, iniciou-se a
colheita das plantas, a exemplo da alface e da chicoria (Figura 4). No caso da horteld, sao
colhidos os ramos. Para couve-folha, sao colhidas apenas as folhas. Portanto, as plantas de
hortela continuaram brotando novos ramos e da couve-folha novas folhas. Apods a colheita, as
plantas foram levadas para a cozinha do colégio. Entdo, preparou-se salada para servir no
almogo de uma turma de alunos que participaram de um evento de confraternizagdo. A
medida em que as plantas eram colhidas, novas mudas eram colocadas no sistema
hidropodnico.

Portanto, além da horta hidropdnica ser usada para fins didaticos, como ressaltam
varios autores, as hortalicas cultivadas nesse sistema de cultivo podem ser incorporadas na

merenda escolar (Lima, 2017; Azevedo Filho, 2019).
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Figura 3. Crescimento das plantas no médulo hidroponico aos 14 dias de cultivo. 1. — hortela,
2. — couve-folha, 3. — coentro, 4. — cebolinha, 5. — chicoéria lisa, 6. — alface roxo, 7. — alface
crespa, 8. — chicoria crespa e 9. — pimenta doce. Colégio Municipal Poeta Castro Alves,
Cabaceiras do Paraguagu-BA, 11/09/2024

(AT | Ll
mi::‘ il BiAd 'R |
VRN 41

Wi, fiigi§ wb' ju ‘

PII .ﬂl 17 |

:'II LD

ne 89
Aaq as

Fonte: Dos autores.

Figura 4. Colheita das plantas aos 16 dias de cultivo. 1. — chicdria crespa, 2. — chicoria lisa e
3. — alface crespa. Colégio Municipal Poeta Castro Alves, Cabaceiras do Paraguagu-BA,
13/09/2024

Fonte: Dos autores.
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A implantacdo das hortas hidropdnicas nas escolas tém sido uma tecnologia
educacional multidisciplinar. Dentro da sala de aula, muitas das vezes, para alguns tipos de
conteudo, os alunos ndo conseguem enxergar as aplicagdes em seus cotidianos. Portanto,
como ressaltam vérios autores, a integracdo dos alunos na horta hidropdnica estimula o
entendimento sobre diferentes areas do conhecimento (Hachiya et al., 2014; Lima, 2017;
Freitas et al., 2024; Teixeira et al., 2024). Contribuindo ainda para reflexdes sobre a
preservagao do meio ambiente, principalmente no que diz respeito ao uso eficiente de dgua e
nutrientes € o uso de pequenos espacos.

Esse projeto da horta hidropdnica também tem um outro impacto na vida dos alunos,
que ¢ o social. Muitos alunos que participaram da visita nas instalagdes hidroponicas da

UFRB (Cruz das Almas) e também apos a instalagdo do moddulo hidroponico no CMPCA,

relataram as dificuldades de seus pais em produzir hortaligas no sistema convencional em solo.

Principalmente no periodo seco pela falta de 4gua; nesse sentido, visualizaram nesse sistema
uma oportunidade para migrar do cultivo convencional.

Nas escolas de Ensino Médio (técnico profissionalizante ou ndo), Melo et al. (2024)
ressaltam o uso da hidroponia na formacao técnico-cientifica dos alunos. Adicionalmente,
essa formagao qualificada abre um horizonte de oportunidades para os alunos empreenderem

nesse segmento de cultivo, ou seja, tornando uma atividade comercial.

CONCLUSOES

O presente trabalho dividiu-se em duas etapas: primeiramente listar todos os materiais
e seus custos envolvidos na confec¢cdo do modulo hidropdnico. Com isso, esse tipo de projeto
pode ser reproduzido em outras regides do Brasil.

Na segunda etapa, o modulo hidropdnico foi instalado no Colégio Municipal Poeta
Castro Alves em Cabaceiras do Paraguagu, Bahia. Para maioria dos alunos, como também de
professores, essa técnica de cultivo ainda ¢ muito nova. Portanto, concluir-se que, com o
sistema hidropdnico implantado no colégio possibilitard aos alunos e professores uma
abordagem sobre as questdes ambientais.

Adicionalmente, as hortalicas produzidas no sistema hidroponico poderdo ser

utilizadas na merenda escolar.
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