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RESUMO: Este trabalho tem por objetivo a producio de
material didatico inclusivo com conteudo de Botdnica para
estudante com deficiéncia visual no ensino médio juntamente
com uma sugestio de aplicagio de uma sequéncia didatica.
Nesse sentido, foi produzido um modelo biol6gico de uma
planta Monocotiledonea usando diferentes matetiais para
representar aspectos da anatomia e morfologia peculiares a esse
grupo das Angiospermas. A pesquisa ocorreu durante o curso
de especializacio em Meio Ambiente e Agroecologia do
Instituto Federal de Educagio, Ciéncia e Tecnologia Baiano —
IF BATIANO, Campus Valenga, no ano de 2022. A metodologia
consiste em trés ectapas distintas, sendo realizado um
levantamento bibliografico das caracteristicas necessarias para a
elaboracdo de um recurso didatico inclusivo, a producio do
modelo didatico e a sugestdo de uma sequéncia diddtica para uso
do material em aulas de Botanica, respectivamente. Concluimos
que a producio de um material didatico inclusivo com conteudo
de Botanica, abordando temas relacionados a0 Meio Ambiente,
usando uma sequéncia didatica pode contribuir para a efetivacdo
da Educacio Inclusiva nas escolas ao facilitar a aprendizagem
dos alunos com deficiéncia visual. O modelo facilitara a pratica
pedagogica no Ensino de Biologia contribuindo para o combate
a Cegueira Botdnica oportunizando a todos os estudantes
conhecer sobre a imensa importancia das plantas para a
biodiversidade.
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Modelo didactico de botanica
para estudiantes con
discapacidad visual con énfasis
en la ensefianza de contenidos
ambientales

RESUMEN
Este trabajo tiene como objetivo producir materiales
didacticos inclusivos con contenidos de Botanica para
estudiantes con discapacidad visual com la sugestion de
aplicacion de una sequéncia didactica. En este sentido, se
elaboré un modelo biolégico de una planta monocotiledonea
utilizando diferentes materiales para representar aspectos de la
anatomia y morfologfa propias de este grupo de
Angiospermas. La investigacién tuvo lugar durante el curso de
especializacién en Agroecologia y Medio Ambiente del
Instituto Federal de Educacion, Ciencia y Tecnologia de Bahfa
— IFBAIANO, campus Valenga, en 2022. La metodologfa
consta de tres etapas bien diferenciadas, realizandose un
levantamiento bibliografico de las caracteristicas necesarias
para la elaboracion de un recurso didactico inclusivo, la
elaboracién del modelo didactico y la sugerencia de una
secuencia didactica para el uso del material en las clases de
Botanica respectivamente. Concluimos que la produccién de
materiales didacticos inclusivos con contenidos de Botanica del
Medio Ambiente contribuye a la efectividad de la Educacién
Inclusiva en las escuelas al facilitar el aprendizaje de los
alumnos con discapacidad visual. Los modelos facilitan la
practica pedagogica en la Ensefianza de la Biologfa,
contribuyendo a la lucha contra la Ceguera Botanica,
brindando a todos los estudiantes la oportunidad de conocer la
inmensa importancia de las plantas para la biodiversidad.

Palabras clave
Deficiencia visual, Educacion inclusiva, Medio ambiente,
Material didactico.
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Introducgdo

A educagio de qualidade é um direito que, ao ser exercido pelo cidadio, pode ser considerado um
dos pilares da igualdade social no Brasil e no mundo. Para garantir uma educagao mais equitativa, muitos
professores tém buscado novas estratégias de ensino inclusivas (BORGES; DIAS, 2014). Uma das
metodologias utilizadas tem sido a construcio de modelos didaticos na perspectiva inclusiva, que vem
contribuindo bastante para a efetivagao de um processo de ensino e aprendizagem significativos, visto que
estes produtos sio utilizados como facilitadores na relagao entre professor, aluno e conteudo e auxiliam no
desenvolvimento cognitivo (BARBOSA e7 al., 2019).

Quando o professor aborda questdes relacionadas ao Meio Ambiente em uma aula de Biologia é
comum descrever 0s organismos que compoem os biomas, os processos que envolvem a formacao de cada
ecossistema, a complexa rede tréfica, a influéncia do clima para a evolugao das espécies, entre outros
assuntos. Os alunos podem contemplar a beleza da natureza nos documentarios sobre a vida selvagem na
televisao ou ver belissimas imagens de animais nos livros didaticos. Contudo, segundo dados do Censo 2016
do Inep, 57,8% das escolas brasileiras contavam com alunos com deficiéncia incluidos em classes comuns.

Isso significa que alunos com deficiéncia visual estio inseridos em classes regulares e precisam
receber uma educagao de qualidade utilizando-se para isso de “curriculos, métodos, técnicas, recursos
educativos e organizagao especificos para atender as suas necessidades” (BRASIL, 1996), conforme
preconiza o Art. 59 da Lei de Diretrizes e Bases da Educa¢iao Nacional — LDBEN - n° 9. 394. Cotdeiro
(2005) afirma que a aprendizagem esta relacionada aos conhecimentos captados através dos sentidos (tato,
visao, audi¢ao, olfato e paladar) e enviados ao cérebro, onde ocorre a elaboragio intelectual.

Com a Lei n° 10.436/02 (BRASIL, 2002) a Lingua Brasileira de Sinais (Libras) foi inserida no
curriculo dos cursos de formagao de professores na forma de disciplina obrigatéria para o exercicio docente,
ou seja, essa legislacao estabelece que as instituicdes de ensino preparem os licenciados para receber os
alunos com deficiéncia auditiva em suas salas de aula. No entanto, quando se trata de alunos com deficiéncia
visual nao ocorre nenhuma orientacdo normatizada no curriculo ainda durante a graduacao.

Segundo Carvalho, Nunes-Neto e El-Hani (2011), o ensino de biologia possui uma quantidade
enciclopédica de conteudos abordados de forma fragmentada nos livros didaticos. Nos alunos com
deficiéncia visual a auséncia do sentido da visdo dificulta bastante o entendimento dos contetidos, devidos
aos assuntos abstratos inerentes ao Ensino de Biologia (BORGES; DIAS, 2014). De acordo com Queiroz
et al., (2012), quando se trata de materiais didaticos que abordem estratégias de ensino para alunos com
deficiéncia visual nio estao disponiveis muitas opgoes no Ensino de Biologia.

Contudo, nio somente os alunos com deficiéncia visual tém dificuldades em assimilar os conceitos
biolégicos. Quando se trata do ensino de Botanica, ramo da biologia que estuda os organismos vegetais,

Salantino & Buckeridge (2016, p. 178) afirmam que “[...] parece ser uma caracteristica da espécie humana
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perceber e reconhecer animais na natureza, mas ignorar a presenca de plantas”. Ramos & Silva (2013)
ressaltam que muitas pessoas apresentam desprezo em relacao a area da Botanica, durante o processo de
ensino e aprendizagem dessa disciplina.

De acordo com Silva & Sano (2016), o conhecimento em biologia vegetal é tao insatisfatorio que as
plantas raramente sao consideradas como algo mais que componentes da paisagem ou objetos de decoragao.
Ao negligenciar o conhecimento botanico as pessoas se tornam portadores do que se denominou “Cegueira
Botanica” (ARRAIS; SOUSA; MASRUA, 2014). O conceito de “Cegueira Botanica” foi proposto
originalmente por Wandersee & Schussler no ano de 1999 em um artigo, de lingua inglesa, denominado
“Preventing plant blindness” que traduzindo para o portugués significa “Prevenindo a cegueira das plantas”
(WANDERSEE & SCHUSSLER, 2002).

O termo “Cegueira Botanica” caracteriza a incapacidade de reconhecer a relevancia das plantas como
parte integrante da biosfera e das suas interagoes com o nosso cotidiano, da falta de percepc¢ao dos aspectos
estéticos e biologicos exclusivos dos vegetais, além da concepgao de inferioridade da Botanica em rela¢do a
Zoologia (NEVES; BUNDCHEN; LISBOA, 2019). Ursi ef al., (2108) ressalta que a Botanica ¢ vista como
enfadonha, de dificil compreensao e distante da realidade dos alunos. Allen (2003) salienta que a Cegueira
Botanica ¢ prejudicial nao apenas para a evidéncia dos vegetais como seres vivos, mas principalmente pela
compreensao do seu papel na conscientizagao sobre a importancia do Meio Ambiente e da preservacio da
biodiversidade.

Quando se trata de Meio Ambiente existem diversas questdes ligadas a conservagao das espécies
nativas, manuten¢ao dos ecossistemas ou a recuperagao das areas degradadas que carecem de atengao por
parte da sociedade (PAULINO; VAZ; BAZON, 2011). Contudo, nao seria mais facil preservar a natureza
se a populacdo tomasse consciéncia sobre o grande valor que as plantas possuem? As legislagoes ambientais
nao teriam maior respeito por parte da populagao se desde a infancia os recursos naturais fossem vistos
como algo imprescindivel a vida? O posicionamento e atuagao critica dos cidadaos nas questoes ambientais
e politicas nunca foram tido necessarios quanto nesse momento de crise ambiental. Existe necessidade
urgente de reflexdo sobre o futuro das nossas florestas, carecem de mais atengdo 0Os NOSSOS POVOS
tradicionais e de prote¢ao os ambientalistas.

Nesse contexto, faz-se imprescindivel para a sociedade conhecer sobre a sua flora, descobrir as
vantagens ao manter a florestas “de pé”, plantar mais arvores nas cidades e incentivar para que todos cuidem
de Meio Ambiente. A Politica Nacional de Educagio Ambiental (PNEA), instituida no Brasil pela Lei
Federal n°® 9.795/ 1999, em seu artigo 10° estabelece que “A educacio ambiental serd desenvolvida como

uma pratica educativa integrada, continua e permanente em todos os niveis e modalidades do ensino formal”.

(BRASIL, 1999).
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Segundo Arrais e al,, (2014); Matos et al., (2015; Nascimento ez al, (2017) os principais motivos do
desinteresse pela Botanica se deve ao fato das abordagens serem excessivamente teoricas,
descontextualizadas e com auséncia de materiais didaticos facilitadores. Os alunos precisam de uma proposta
pedagdgica mais atrativa no ensino de Botanica que esteja atrelada as questoes cotidianas, fazendo associagao
com outras areas de conhecimento como a geografia, a histéria, a sociologia, a climatologia, a agricultura, a
economia, aos alimentos, aos remédios, etc. Nao é uma tarefa facil, mas devemos tentar.

Segundo Krasilchik (2004), os modelos didaticos sio um dos recursos mais utilizados em aulas de
biologia para visualizar objetos tridimensionais que estao representados em imagens nos livros didaticos ou
na internet. Ao permitir que os estudantes manipulem o material, ocorre melhoria na sua compreensao sobre
o conteudo abordado. E esse beneficio nio é exclusivo aos alunos com deficiéncia visual, pois os alunos
sem a deficiéncia também podem usar este mesmo material durante as aulas (SOUZA; LIMA, 2018), sendo
uma estratégia eficiente na constru¢ao do conhecimento cientifico ao aliar a funcdo ludica e a fungao
educativa (KISHIMOTO, 2008).

Além disso, os materiais didaticos proporcionam momentos de discussao, interagao e socializagao
entre os alunos, permitindo o desenvolvimento de habilidades conforme preconiza a Base Nacional Comum
Curricular - BNCC (BRASIL, 2017). No que se refere a2 Area de Ciéncias da Natureza, como objetivos a
serem alcangados nos anos finais do ensino fundamental do componente curricular Ciéncias, a BNCC afirma
que:

Ao longo do Ensino Fundamental a area de Ciéncias da Natureza tem um compromisso com
o desenvolvimento do letramento cientifico, que envolve a capacidade de compreender e
interpretar o mundo (natural, social e tecnolégico), mas também de transforma-lo com base nos
aportes tedricos e processuais das ciéncias. Em outras palavras, apreender ciéncia nio ¢ a
finalidade ultima do letramento, mas, sim, o desenvolvimento da capacidade de atuagio no e sobre
o mundo, importante ao exercicio pleno da cidadania” (BRASIL, 2017, p.319 grifos nossos).

Desse modo, dentre as atitudes e valores que o aluno precisa desenvolver estio a capacidade de
compreender e interpretar o mundo assim como a capacidade de atuagio no e sobre o mundo, formando alunos capazes
de expressar seu pensamento critico. Nesse sentido se espera que os alunos, na etapa final da educagao
basica, estejam preparados, como cidadaos, para atuar no mundo.

As Diretrizes Nacionais para a Educagao Especial na Educacdo Basica (BRASIL, 2001) podem
contribuir, no ambito pedagdgico, para a formagao de estudantes com necessidades educacionais especificas
capazes de refletir sobre as questdes socio-ambientais. Os professores precisam ter autonomia na proposta
pedagdgica para abordar questdes ambientais relacionando os conteudos com a realidade em que o pais se
encontra, contextualizando os assuntos do curriculo. Nessa perspectiva, a produgao de um modelo didatico
inclusivo com conteudo de Botanica pode colaborar no processo de ensino e aprendizagem sobre o Meio
Ambiente para alunos com ou sem deficiéncia visual como estratégia de enfrentamento a “Cegueira

Botanica”?
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Sendo assim, o presente trabalho tem como objetivo a producao de material didatico inclusivo com
conteudo de Botanica para estudante com deficiéncia visual no Ensino Médio juntamente com uma sugestao
de aplicacdo de uma sequéncia didatica para o ensino de conteudos ambientais no combate a “Cegueira
Botanica”, realizada durante o curso de especializagdio em Meio Ambiente e Agroecologia e do Instituto

Federal de Educagio, Ciéncia e Tecnologia Baiano — IF BAIANO, Campus Valenga, no ano de 2022.

Metodologia

A abordagem utilizada neste trabalho é do tipo quali-quantitativa. Para compreender essa abordagem
¢ necessario que os aspectos quantitativos e qualitativos sejam elucidados separadamente para que desta
forma fique claro o papel que cada abordagem confere a pesquisa quando estas caracteristicas sao agrupadas.
Dal-Farra e Lopes (2013) destacam que os estudos quantitativos e qualitativos possuem, quando separados,
aplicabilidades e problemas conhecidos, por isso a utilizacio dos métodos mistos podem possibilitar
pesquisas importantes para a Educacao.

Quanto aos procedimentos metodologicos adotados neste trabalho, podemos classifica-lo como
uma pesquisa bibliografica, pois “é desenvolvida a partir de material ja elaborado, constituido principalmente
de livros e artigos cientificos” (GIL, 2007, p. 27). Foi realizada uma busca por publica¢oes do tipo artigos e
trabalhos publicados em eventos com recorte temporal de cinco anos (2012 a 2022) usando como
instrumento de consulta o Google Académico, disponivel na zuternet, que abordassem sobre material didatico
para o ensino de botanica no intuito de identificar as produgoes cientificas que abordem os pressupostos
relacionados a Educacao Inclusiva.

Os descritores escolhidos para a pesquisa no site foram: “materiais didaticos e o ensino de botanica”,
“materiais inclusivos e o ensino de botanica”. As palavras-chave usadas na pesquisa foram: “material (ais)
didatico(s)”, ”material (ais) inclusivo(s)”, “ensino de botanica”, “ensino de ciéncias”, “ensino de biologia”,
“educacao inclusiva”, “deficientes visuais”, “deficiéncia visual”. Nao foi estabelecido o periodo de
publica¢ao da pesquisa e desta forma buscamos encontrar os materiais didaticos produzidos de uma forma
mais abrangente, sem determinar um intervalo de tempo.

A pesquisa bibliografica, neste trabalho, teve como objetivo levantar informacoes a respeito das
caracteristicas necessarias para a elaboracao de um material didatico, como as orientagoes acerca de texturas
adequadas para o manuseio por pessoas com deficiéncia visual, tamanhos e relevos que facilitem a
compreensao do que esta sendo representado com a maior fidelidade possivel e quais materiais sao utilizados
para confeccionar esses modelos, levando ludicidade para a sala de aula.

A partir da leitura do titulo do trabalho e do resumo foram selecionadas as publicagbes mais

relevantes a produgao dos materiais didaticos para o ensino de botanica na perspectiva inclusiva. Apos a
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leitura completa destas publicagdes foram coletados os seguintes dados: o tipo do modelo produzido, o
publico alvo, os conceitos abordados e os tipos de materiais usados para confec¢ao dos modelos. Com o
tratamento das informagoes obtidas foi possivel obter as particularidades necessarias a construgao de um
modelo didatico adequado ao ensino de alunos com deficiéncia visual para o ensino de Botanica no Ensino
Médio.

Apbs elaborar o material didatico inclusivo para o ensino de Botanica, pretendemos sugerir uma
sequéncia didatica para o ensino de conteudos ambientais, de forma interdisciplinar, usando o modelo
produzido. Além de estimular profissionais da educagao a (re)produzir os modelos ou criarem novos tipos
de recurso para outros assuntos também buscamos disseminar ideias e informagoes pertinentes as suas

aplicabilidades no Ensino Médio, o publico-alvo do material didatico elaborado.

Resultados e discussao

Levantamento bibliografico

Durante o levantamento bibliografico foi possivel perceber que os trabalhos sobre “materiais
didaticos e o ensino de botanica” se apresentaram em maior quantidade que os trabalhos sobre “materiais
inclusivos e o ensino de botanica”, sendo nove modelos didaticos que nao abordam a questao da deficiéncia
e cinco modelos construidos na perspectiva da Educacdao Inclusiva. Esse resultado demonstra que os
materiais elaborados com o conteido relacionado a Botanica que incluem os alunos com deficiéncia visual
ainda sio em quantidade menor em relagdo a outros modelos didaticos nao adaptados. Como este trabalho
nao trata de uma revisao bibliografica sobre o ensino de Botanica usando modelos didaticos, abordaremos
nos resultados apenas os cinco trabalhos que contribuiram na confec¢ao dos modelos e, assim, ajudaram a
construir o material didatico inclusivo, o produto deste trabalho.

No trabalho “Elaboragao ¢ aplicagio de modelos diddticos como subsidios metodoldgicos no ensino de botanica”
elaborado por Sarmento; Araujo; Pereira (2013) foram confeccionados modelos tridimensionais feitos com
massa de biscuit, que permitiram a visualizagao tatil das “fases esporofiticas e gametofiticas” dos ciclos de vida dos
principais representantes de Bridfitas e Pteridofitas para auxiliar o Ensino de Botanica no Ensino
Fundamental e Médio.

No artigo “Conbecer para preservar: o uso de modelos titeis no ensino de biologia para deficientes visnais na
associagao de cegos do Piani” que aborda os conteudos de Anatomia e Fisiologia Vegetal para “alunos com perfis
muito diferentes, seja referente a idade, ocupacio, causa para perda da visao e dificuldades em sala de aula”,
segundo os autores Andrade ez a/, (2017, np), criando modelos tateis de raiz em corte transversal para ensino-

aprendizagem de conceitos como Pelos radiculares, estrias de Caspary, periciclo, floema e xilema. Para isso usaram
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E.V.A. de cor verde grama, tinta Relevo (TR) nas cores verde lima e laranja, cola para isopor e tinta para
papel na cor azul.

A pesquisa realizada por Alves e7 al., (2020) teve como objetivo verificar a importancia de modelos
tridimensionais para lecionar Botanica em alunos com e sem deficiéncias visuais. Os modelos foram
produzidos por alunos da Universidade Estadual do Ceara usando rolo de papel higiénico, biscuit, fecho
plastico com arame, canudo, folha de isopor, balio de festa, tinta, EVA, papel manteiga, cola quente,
conduite, pluma, bola de isopor, papelao, botoes e micangas foram baseados em laminas histolégicas. Foram
produzidos cinco modelos tridimensionais, sendo que estes representavam a estrutura interna da célula vegetal,
a estrutura interna de folhas, caules e raizes em corte transversal de endicotiledoneas, além da estrutura do xilema para alunos
do 6° a0 9° ano do Ensino Fundamental (ALVES e7 a/., 2020). Os autores afirmam:

Ao entrevistarmos os alunos de baixa visao a respeito se a cores facilitaram o entendimento

todos responderem que sim. Um aluno ainda completou dizendo que se as estruturas fossem
todas da mesma cor ficaria dificil de identificar (ALVES ez al., 2020, p. 12).

De acordo com Paulino; Vaz; Bazon (2011), a baixa visdo ¢ a diminui¢do da acuidade visual, mas
que dependendo do grau de comprometimento do campo visual permite a percepgao das cores e
sensibilidade ao contraste. Nesse sentido, a pesquisa deixa claro que quando se pretende elaborar um material
didatico inclusivo as cores sao importantes para a representacao do conteido com maior fidelidade possivel
do material original. Rocha; Machado e Siqueira apontam “conhecimento raso sobre o tema inclusio por
grande parte dos docentes” (2017, p. 184), mas quando se busca capacitacio em Educagio Inclusiva ainda
durante a formacao inicial de professores o caminho da inclusao fica mais facil de trilhar.

Na pesquisa realizada por Silva; Oliveira; Arruda (2021) intitulada “Modelos tdteis como metodologia
alternativa para o ensino de botinica” sio apresentados materiais didaticos elaborados por estudantes do 7° ano
do ensino fundamental, que usaram habilidades como a criatividade na produ¢io de modelos tateis de
plantas avasculares (briéfitas) usando massa de biscuit, arames, palitos de madeira, folha de isopor e papel
camurca. Hssa atividade, segundo as autoras “possibilitou a interagao entre os colegas videntes e nao videntes
contribuindo para sua formagao enquanto educando e cidadao” (Silva; Oliveira; Arruda, 2021, p. 83).

Os trabalhos citados anteriormente ressaltam a necessidade de modelos que facilitem o
entendimento de termos abstratos como, por exemplo: “estrias de Caspary” e ““fases esporofiticas e gametofiticas”
que sio ministrados no Ensino Médio. Como foi possivel observar no levantamento, desde o ensino
fundamental os alunos tém contato com as plantas e se esse conteudo nao despertar o interesse dos
estudantes durante essa fase escolar sera mais dificil entender a importancia dos vegetais quando chegarem
na etapa final da educacido basica, onde os termos se tornam mais complexos e estardo presentes na prova
do ENEM (Exame Nacional do Ensino Médio), por exemplo.

Para Menezes ¢7 al., (2016), o emprego de modelos didaticos auxilia no ensino de Botanica através

da representagao tridimensional dos 6rgaos e dos tecidos dos vegetais, facilitando a compreensao dos cortes
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transversais o que nao se alcanca fazendo o uso apenas do livro didatico. Nesse sentido, o papel dos modelos
didaticos no ensino de Biologia é de grande importancia principalmente pela possibilidade de representacao
de estruturas e funcionamento de processos complexos no ambito da construgio dos conhecimentos
cientificos (IKRASILCHIK; MARANDINO, 2002). Essa pratica pedagogica se configura uma estratégia de
combate a Cegueira Botanica nos sistemas educacionais.

O dltimo artigo selecionado traz uma proposta de ensino de Botanica para pessoas com deficiéncia
visual muito interessante usando frutas, verduras e partes das plantas como as folhas e as raizes e apesar de
nao se tratar de um material sintético o trabalho “Ensino de botanica para deficientes visuais: nma proposta de inclusao
a partir dos aromas, formas, texturas e sabores” de autoria de Souza e Lima (2018) atende as necessidades dos
estudantes com deficiéncias visuais. As autoras buscaram a inclusio de estudantes da 17, 2* e 3 série do
Ensino Médio (cinco cegos e um com baixa visao) através de outros sentidos. Isso evidencia o carater dos
trabalhos que elegemos e do material didatico que construimos: o combate a Cegueira Botanica usando
modelos inclusivos de baixo custo usando o que temos ao nosso redor.

Durante a realizagao dessa pesquisa percebeu-se que ainda sdo incipientes os trabalhos relacionados
a materiais didaticos inclusivos voltados para o ensino de Botanica. Esse resultado deve ser pelo fato de o
ensino de Botanica ser considerado um saber de menor importancia (NEVES; BUNDCHEN; LISBOA,
2019). De acordo com os autores Cruz Borges; Borges Dias; Correa (2020), existem poucos trabalhos
voltados para a produgao de material didatico para o ensino de Biologia na perspectiva da inclusiao escolar
e isso demonstra a necessidade de desenvolvimento de mais pesquisas nessa area, sobretudo para o ensino

de Botanica pra Ensino Médio.

Material didatico inclusivo sobre folhas e raizes das plantas monocotiledéneas

A fim de articular com a primeira etapa dos resultados, foi produzido um modelo didatico de uma
planta que pertence ao grupo das Angiospermas, este dividido em duas classes: Monocotiledonea e
Eudicotiledonea (CESAR ez al, 2011). Por essas classes apresentarem, em nivel morfolégico, diferencas
significativas, foi confeccionado nesse primeiro momento o modelo da espécie Monocotiledonea
ressaltando algumas das principais diferencas entre Monocotiledoneas e Eudicotiledoneas: as folhas e as
raizes.

Dessa forma, o modelo didatico inclusivo foi produzido usando 01 metro de corda de sisal, tesoura,
pincel, tinta marrom e pistola de cola quente. Estes materiais podem ser encontrados em uma papelaria e
sao de baixo custo. Para montagem, primeiro a corda foi desfeita (C) e cortada em pedagos menores. Para
unir os pedacos da corda ao ramo de folhas artificiais foi usada uma pistola para distribuir a cola quente na

haste onde foram enrolados os pedagos de cordas até cobri-lo por completo (B), observe a figura 2.
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Figura 2. A- Materiais usados na produc¢io; B- corda de sisal desenrolada; C- corda enrolada na haste com
cola quente para fixacdo; D- arqueamento das folhas imitando verdadeiras folhas de milho. Valenca, 2022.

Fonte: A autora (2022).

Ap6s unir os materiais e deixar a cola secar, a corda foi pintada com tinta marrom para representar
o contato da planta com o solo e as folhas foram arqueadas imitando as verdadeiras folhas de milho (Zea
mays L..) (Figura 3).

Figura 3. Modelo didatico inclusivo reproduzindo uma planta Monocotiledonea com suas folhas e raizes.
Valencga, 2022.

Fonte: A autora (2022).
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Os modelos didaticos, quando produzidos, devem ser acessiveis a todos os alunos e, por isso,
precisam retratar o contetido de acordo com o que esta sendo mostrado na fonte de consulta (livro didatico,
revistas, imagens da znfernet, etc.), para que despertem o interesse e sejam visualmente atrativos para os alunos
que nao possuem deficiéncia visual ou possuam baixa visao. Para proporcionar autonomia aos alunos com
deficiéncia visual é necessario que o material didatico elaborado seja adaptado e atenda as necessidades
cognitivas dos estudantes.

As raizes das plantas Monocotiledéneas sao conhecidas como fasciculada ou cabeleira e as nervuras
das suas folhas sdo paralelas, chamadas de paralelinérveas (CESAR ez al, 2011). Mas as raizes possuem
diversos tipos e formas e algumas de suas fung¢oes sio fixar o vegetal, retirar nutrientes do solo e absorver
agua, que serao transportados e distribuidos para toda a planta, além de serem excelentes alimentos para
pessoas e animais (MATOS ez al, 2015). Além disso, fornecem substrato para fungos micortizicos. Os
fungos micorrizicos sao microrganismos que se associam as raizes de cerca de 80 % das plantas terrestres e
esta associa¢ao ¢ considerada como uma simbiose, em que os dois organismos obtém vantagens adaptativas
(RIBEIRO; CARVALHO, 2017).

As raizes sio muito importantes para a conserva¢ao da qualidade de vida no solo e como estao
geralmente inseridas na terra nao podem ser visualizadas no cotidiano. Com a elabora¢io do material
didatico inclusivo sera possivel representar, em alto relevo a estrutura radicular e facilitar a compreensio de
como ocorre a interagao Planta-Solo. A Politica Nacional de Educaciao Ambiental (PNEA), instituida no
Brasil pela Lei Federal n°® 9.795/ 1999, em seu artigo 10° estabelece que “A educac¢io ambiental serd
desenvolvida como uma pratica educativa integrada, continua e permanente em todos os niveis e
modalidades do ensino formal”. (BRASIL, 1999).

A Educagio Ambiental faz parte do curriculo transversal no Ensino Fundamental e Médio, sendo
abordada de maneira mais complexa no Ensino Médio quando sido explicados conceitos ligados a diversas
areas do conhecimento. O entendimento de que o tipo de morfologia da raiz interfere na interag¢ao da planta
com o solo, em como ela absorve agua e nutrientes, por exemplo, facilitara a construgdo de conceitos como
o de fertilidade, de estresse hidrico, de desertificacio, de erosio, de contaminacio do solo, entre outros
assuntos ligados a diversas questoes ambientais (SALANTINO; BUCKERIDGE, 2016).

A diferenciagao das folhas com nervura paralelinérvea realizada por intermédio da observagao tatil
facilita o reconhecimento das plantas da classe Monocotiledonea no cotidiano dos alunos permitindo a estes
identificarem aspectos do mundo ao seu redor, como as gramineas que apresentam nervura semelhante. Ao
usar os modelos o professor esta estimulando a aquisicdo de competéncias e habilidades pelos estudantes,
independente dele apresentar a deficiéncia visual ou nao, o que facilitara a compreensiao das diferentes

funcdes que as plantas exercem no Meio Ambiente (NEVES; BUNDCHEN; LISBOA, 2019). Conforme
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preconiza a BNCC, os anos finais da educa¢ao basica tém a funcdo de preparar o discente para a vida em
sociedade, colocando em pratica competéncias especificas, tais como:
-Avaliar aplicages e implicagdes politicas, socioambientais e culturais da ciéncia e de suas
tecnologias para propor alternativas aos desafios do mundo contemporaneo, incluindo
aqueles relativos a0 mundo do trabalho;
- Construir argumentos com base em dados, evidéncias e informacoes confidveis e negociar
e defender ideias e pontos de vista que promovam a consciéncia socioambiental e o respeito

a si préprio e ao outro, acolhendo e valorizando a diversidade de individuos e de grupos
sociais, sem preconceitos de qualquer natureza (BRASIL, 2017, p. 324).

Nesse sentido, o modelo didatico inclusivo de monocotiledonea pode ser usado pelo professor para
representar a planta do Milho (Zea mays 1..), por exemplo, pois desta forma podera contextualizar o conteudo
trabalhando aspectos ligados a cultura, tecnologia, agricultura, economia, diversidade biologica, meio
ambiente, ou qualquer outro assunto que seja ligado ao milho. A construcao de modelos didaticos contribui
para a efetivacdo de um processo de ensino e aprendizagem significativo, visto que estes instrumentos sao
utilizados como facilitadores na relacio entre professor, aluno e conteudo e auxiliam no desenvolvimento

cognitivo (BARBOSA; SILVA; JUNIOR; LIMA; MENEZES, 2019).

Sugestdo de sequéncia didatica com a utilizagdo do modelo didatico produzido

O docente deve saber lidar com o conhecimento prévio trazido pelos estudantes e promover
interacOes, a fim de contribuir para a elaboracao de novos conceitos (MOUL; SILVA, 2017). Nesse sentido,
as sequéncias didaticas sao uma excelente metodologia para trabalhar conteidos de Botanica usando o
modelo didatico inclusivo produzido anteriormente. De acordo com Mantovani (2017):

Uma sequéncia didatica é composta por varias atividades encadeadas de questionamentos,
atitudes, procedimentos e a¢des que os alunos executam com a media¢io do professor. As
atividades que fazem parte da sequéncia sio ordenadas de maneira a aprofundar o tema que
esta sendo estudado e sdo variadas em termos de estratégia: leituras, aula dialogada,
simulacGes computacionais, expetimentos, etc. Assim o tema serd tratado durante um

conjunto de aulas de modo que o aluno se aprofunde e se aproprie dos temas desenvolvidos
(MANTOVANI, 2017, p. 08).

Sendo assim, sugerimos a seguinte sequéncia didatica para o Ensino Médio, sendo seis encontros de
110 minutos cada. Nesse trabalho recomendamos o conteudo “Caracteristicas e funcoes das raizes e folhas
no Meio Ambiente”.

Primeiro momento: Inicialmente, cada estudante serd convidado a falar uma palavra que ele associa

(13 2 ’

quando ouve a palavra “plantas” e ao final tera se formado uma nuvem de palavras com as palavras
mencionadas por cada estudante. Cada participante tera que falar da sua planta e o motivo de té-la escolhido.

Segundo momento: Usando o modelo didatico inclusivo para o ensino de Morfologia Vegetal de

Monocotiledoneas facilitara a compreensao de como € a raiz da planta e suas folhas para um aluno com
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deficiéncia visual, diminuindo a abstra¢ao, e com o uso de papel oficio e lapis o aluno pode tentar representar
em forma de desenho o modelo que manipulou.

Terceiro momento: Em seguida, cada aluno podera falar sobre a importancia das raizes com o
auxilio do modelo. O professor podera explicar sobre o desenvolvimento dos vegetais, proporcionando aos
estudantes o conhecimento sobre a importancia da conservagao do solo e seus nutrientes para o crescimento
das plantas e eles poderio fazer anotagdes em seus proprios desenhos.

Quarto momento: Usando o modelo sera explicado para os alunos sobre a importancia das folhas
para o Meio ambiente, observando se os alunos vao citar as contribui¢es das plantas para a alimentagao
humana e animal ou para a medicina tradicional, de acordo com seus conhecimentos prévios. O professor
podera abordar as diferencas entre os organismos autotroficos e heterotroficos.

Quinto momento: Serdo abordadas as diferentes formas foleares que existem na natureza, sua
importancia na diferenciacdo entre a classe das Monocotiledoneas e das Eudicotiledoneas, e seu papel na
Fotossintese. O professor pode estimular os alunos a criarem cole¢des de folhas diferentes, nomeando o
tipo de morfologia de cada modelo.

Sexto momento: O modelo didatico de milho pode ser usado para abordar temas interdisciplinares
como a Geografia (de onde veio o milho?), Histéria (como o milho chegou ao Brasil?), Genética (quais sao
as variedades de milhos existentes?), Sociologia (qual a importancia do milho na cultura Nordestina), etc.
Pode ser elaborada uma feira gastronémica em parceria com outros professores com pratos tipicos a base
de milho ou, simplesmente, preparar pipoca para seus alunos como finalizagdo desta atividade.

O planejamento e a aplicacdo da sequéncia didatica podem ser adaptados pelos professores, com
plano de aula produzido por eles sistematizando a sequéncia das agdes didaticas de acordo com a dinamica
observada em cada encontro. De acordo Moul; Silva (2017) a percepcao dos alunos sobre as plantas é
utilitarista, servindo aos animais e principalmente ao homem, como remédios, alimentos e até mesmo abrigo
e o professor pode contribuir para a mudanga dessa concepgao ao citar exemplos que contribuam para a
valorizagio do Meio Ambiente em varios outros aspectos.

Na realizac¢ao da sequéncia didatica podem ser adotadas as seguintes metodologias: aula expositiva
dialogada, atividade pratica usando o modelo didatico inclusivo em comparagdo a outras plantas que o
professor pode levar para a sala, desenhos, “Chuva de ideias”, musica e o que mais puder estimular os alunos

a reconhecerem as plantas como organismos imprescindiveis aos seres vivos.

Considerag0es finais

A producio de um material didatico inclusivo com conteddo de Botanica usando uma sequéncia
didatica, abordando temas relacionados ao Meio Ambiente, pode contribuir para a efetivacio da Educacio

Inclusiva nas escolas ao facilitar a aprendizagem dos alunos com deficiéncia visual, uma vez que os modelos
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didatico-pedagogicos sao considerados ferramentas de extrema significancia para uma educacio inovadora
e diferente do modelo tradicional de ensino.

De acordo com Silva; Landim; Souza (2014), é imprescindivel para a construgao do conhecimento
pelos alunos com deficiéncias visuais que as figuras dos livros possuam relevos para facilitar a percep¢ao do
tema explicado. Cores, texturas, relevos e tamanhos adequados sio indispensaveis para que ocorra a
assimilacdao dos conteudos pelos alunos, independente de suas necessidades educacionais.

Todos os alunos poderdo perceber as diferencas morfoldgicas ao visualizar ou manipular com
seguranca o objeto facilitando o processo de aprendizado dos conceitos cientificos em Botanica e, assim
minimizar a abstragdo do conteudo raizes e folhas através de estimulos sensoriais (visao ou tato) sendo uma
estratégia de enfrentamento a “Cegueira Botanica”.

Ressaltamos que a intengdo desse trabalho nao ¢ analisar o desempenho dos materiais didaticos no
processo de aprendizagem e nem todos os trabalhos encontrados durante o levantamento. Buscamos, com
os trabalhos citados, contribuir na etapa de produ¢io dos modelos com conteido de Botanica, com o
objetivo de melhorar o entendimento de problemas relacionados ao Meio Ambiente, para todos os alunos,
no combate a “Cegueira Botanica”.

Os materiais didaticos produzidos para alunos com deficiéncia visual precisam ser adaptados as suas
necessidades educacionais especificas como, por exemplo, a baixa visio, mas também devem ser usados
com alunos que nao apresentam deficiéncia, sendo direcionado ao ensino de todos (BORGES; DIAS, 2014).

Apesar do publico alvo do conteudo de Botanica proposto neste trabalho serem os estudantes com
deficiéncia visual do Ensino Médio, os materiais didaticos podem atender também aos graduandos em
Ciencias Biologicas e Ciéncias Agrarias com deficiéncia visual e principalmente como ferramenta de inclusao
de metodologias que contemplem a diversidade de pessoas matriculadas nos cursos superiores.

O modelo facilitard a pratica pedagogica no Ensino de Biologia contribuindo para o combate a
Cegueira Botanica oportunizando a todos os estudantes conhecer sobre a imensa importancia das plantas
para a biodiversidade. Em perspectivas futuras a aplicag¢ao e avaliagao do material produzido e da sequéncia
didatica sugerida ira permitir verificar e adequar o material quanto ao que se pretende ensinar e se este atende

a necessidade perceptual tatil do aluno.
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