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APRESENTACAO '

Por que e para quem adaptar materiais didaticos? A maneira como utilizamos a
palavra ‘adaptar’ no contexto escolar, muitas vezes nos faz pensar que s precisam de
adaptacdes aquelas pessoas que possuem algum tipo de deficiéncia ou necessidades
especificas. No entanto, a adaptacao de materiais didaticos € uma forma de tornar a
aprendizagem mais acessivel e prazerosa para toda e qualquer pessoa, independente
de possuir ou nao uma deficiéncia ou necessidade especifica.

O projeto de extensdo “Adaptacao de materiais didaticos para o Ensino de
Botanica” nasce com o objetivo de tornar o ensino de botanica mais significativo,
interessante, equitativo e inclusivo, e parte do principio de que a utilizacao de materiais
didaticos pode ser um recurso valioso na construcao do conhecimento. Assim, fizemos
a adaptacao de materiais didaticos abordando tematicas da botanica, utilizando a
perspectiva do Desenho Universal da Aprendizagem (DUA) que preconiza a utilizagcao
de diferentes materiais e recursos que tornem o processo de ensino e aprendizagem
mais acessivel e inclusivo para todas as pessoas.

Quando dizemos gque o ensino de botanica pode ser ‘acessivel’, queremos dizer que
a utilizacao de metodologias adaptadas pode fugir do padrao tradicional e decorativo,
gue costumamos ver nas escolas, e lancar mao de recursos que contextualize o
conteudo e o torne mais atraente e divertido para pessoas com ou sem deficiéncia.

Como os materiais propostos nesse e-book tornam o ensino inclusivo? Ao
planejarmos as atividades pensamos em estratégias que tornassem o ensino mais
dinamico, quando propomos jogos da memoria, de tabuleiro ou domino, por exemplo.
No entanto, também pensamos em modelos didaticos que permitissem o manuseio, o
toque e a interacdo com recursos de modo que o/a estudante conseguisse perceber as
cores e texturas das estruturas e assim, pudessem compreender de maneira mais
concreta alguns aspectos da botanica que podem ficar dificeis de perceber apenas
observando uma planta natural.

Foi um desafio grande, mas extremamente gratificante. Todos os materiais
produzidos foram utilizados por diversas pessoas: adultos, adolescentes, criancas e
idosos com e sem deficiéncia, em diferentes espacos de aprendizagem. Em cada
interacao, ficou claro que a utilizacao de materiais didaticos adaptados pode tornar o
ensino de botanica mais interessante, divertido e inclusivo para todas as pessoas. Com
certeza nao esgotamos as possibilidades e temos a certeza de que muitas outras ideias
ainda podem ser desenvolvidas. Mas, nosso intuito € demonstrar que é possivel pensar
num processo de ensino e aprendizagem de forma universal, respeitando as
diferencas, e trabalhando com a inclusao de todas as pessoas.

Prof® Dr® Juliana Carvalhais
Professora EBTT - Biologia/Botanica
IF Baiano Campus Serrinha
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PREFACIO '

Considero a obra “Pedagogia da Autonomia” de Paulo Freire como um verdadeiro
programa para formacao de professores e tenho dito aos meus alunos que o considero
como um eixo norteador do que deve ser minha pratica e minha atuacao docente. Isto
porgue, nesta obra, entre muitos apontamentos fundamentais, Freire discute a
importancia de o professor desenvolver seus proprios materiais didaticos e a maneira
como estes materiais sao, na verdade, instrumentos para o didlogo e para a
transformacao social.

Trazendo estas questdes para o campo da Educacao Especial Inclusiva, significa que
cabe ao professor buscar, construir e/ou desenvolver os recursos necessarios para que
o estudante com deficiéncia possa dialogar com o conhecimento por meio de uma
linguagem acessivel, considerando tanto as suas condi¢cdes para a aprendizagem
guanto o seu direito ao saber.

Portanto, esta obra, desenvolvida por docentes e discentes do curso de Licenciatura
em Ciéncias Bioldgicas, do IF Baiano campus Serrinha, nos mostra a maneira como
Paulo Freire se faz presente em cada detalhe pensado, como a escolha das imagens e
das palavras, das cores, a preocupacao com as formas e os contrastes, além da
divulgacao das orientacdes necessarias para a construcao destes materiais pelo leitor.

Como docente atuante em dois mestrados profissionais (ProfEPT e Profei),
reconheco e assumo a importancia do desenvolvimento de produtos e recursos
educacionais, pois estes tanto atendem as necessidades imediatas dos nNossos
estudantes quanto servem de inspiragcao para muitos professores em nosso pais.

Outro aspecto relevante € a preocupagcao em ofertar praticas que sejam
universalistas, ou seja, sao atividades planejadas e desenvolvidas de modo que
qualquer estudante, independentemente de suas condicdes, possa participar de forma
equitativa do que esta sendo proposto. Isto nos mostra a importancia de buscarmos
compreender melhor e passar a implementar o Desenho Universal para a
Aprendizagem em nossas praticas de ensino. Nao podemos perder de vista que a
inclusao escolar s6 se da quando as propostas apresentadas pelo professor — aulas,
praticas, atividades etc. — se mostram acessiveis a todos os alunos. Se uma unica
atividade nao pode ser executada por um unico aluno em razao de suas condicoes,
entao esta pratica € exclusivista.

Ademais, € fundamental apontar que se trata de um material voltado para o Ensino
Médio, nivel de ensino o qual percebe-se que as discussdes sobre a inclusao do aluno
com deficiéncia sao recentes e ainda se encontra bastante esvaziado de pesquisas,
publicacdes e desenvolvimento de materiais, produtos e recursos pedagdgicos.
Portanto, preencher esta lacuna se faz urgente frente ao aumento significativo de
alunos com deficiéncia nos niveis mais elevados de ensino.

E por fim, desejo aos leitores que saboreiem esta obra, se inspirem e, como apontou
Rubem Alves, que se tornem bons cozinheiros, pois “O cozinheiro esta para a comida
boa da mesma forma como o educador esta para o prazer de pensar e aprender”.
Assim espero que esta inspiracao alcance todos os professores que buscam a tao
sonhada inclusao escolar.

Profa. Dra. Patricia de Oliveira
Docente EBTT - AEE
IF Baiano - Campus Catu
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INTRODUCAO

Patricia Zutidao

A Educacao Especial tem em sua histdria, quatro paradigmas, relacionados a forma
de como a sociedade trata/tratava as pessoas com deficiéncia, que sdo: exclusio,
segregacao, integracao e inclusao (Aranha, 2001). Esses paradigmas, apesar de terem
forte ligagcao com um momento histérico e sequencial, sao indissociaveis, e podem ser
visualizados totalmente ou em parte até hoje.

Atualmente, a legislacao brasileira garante a inclusao em todos os espagos, vamos
falar aqui sobre o ambiente escolar, tendo em vista o intuito do projeto desenvolvido. A
legislacao brasileira, garante a inclusao escolar, buscando ndao s6 o acesso, mas a
permanéncia e participacao com éxito dos estudantes publico da Educacao Especial
(agqueles com deficiéncias, TEA, ou altas habilidades/superdotacao), em todos os niveis,
etapas e modalidades de ensino (Brasil, 2008; 2015; 2025a). Os Decretos 12.686 e 12.773
de 2025 destacam que o primeiro passo para a inclusao escolar ocorrer, € a realizacao
do Estudo de Caso dos Estudantes Publico da Educacao Especial. Ou seja, para
planejar, pensar em estratégias, metodologias e praticas pedagdgicas inclusivas, definir
se serao utilizadas praticas universalistas ou individualizadas, primeiro é essencial que
se conheca o/a estudante, suas especificidades, potencialidades e dificuldades. E, para
aléem disso, o contexto também seja visualizado, de forma a verificar as barreiras
existentes para a garantia da acessibilidade (Brasil, 2025a, 2025b).

Para além disso, a legislacao atual preconiza a importancia do trabalho em
colaboracao, entre professores do ensino comum e professores da Educacao Especial
(Brasil, 2025a, 2025b). Este trabalho € fundamental, pois ambos poderao pensar juntos
nas melhores estratégias para eliminacao de barreiras, buscando a acessibilidade em
todos os eixos.

Ao se falar do ensino e aprendizagem de estudantes da Educacao Especial, as
praticas visualizadas nas classes comuns, sao pensadas por meio de adaptacdes
individualizadas, com atividades diferenciadas dos demais colegas de turma. Contudo,
o Desenho Universal para a aprendizagem (DUA) vem para ressignificar essas praticas,
proporcionando estratégias de ensino acessiveis a todos, com o intuito de uma
aprendizagem sem barreiras. A ideia essencial do DUA € que, ao invés de se planejar
atividades especificas para o estudante da Educacdo Especial, o/a professor/a as
planeje de formas diferenciadas e variadas para que todos possam aprender, utilizando
o0 mesmo material (Zerbato, Mendes, 2021).

Segundo Alves, Ribeiro e Simdes (2013), o DUA é embasado em trés principios: (l)
engajamento; (Il) representacao; e (Ill) acao e expressao. O primeiro esta relacionado a
motivacdo do estudante para aprender, e o/a professor/a deve pensar em maneiras
diversas para auxilia-los, por exemplo, com palavras-chaves gerando debates, caixa
com perguntas sobre o assunto a ser introduzido, etc. J& o segundo, se relaciona a
como serd apresentada pelo/a professor/a e reconhecida pelo/a estudante as
informacdes a cerca do conteudo, destacando-se que, esta deve ocorrer de maneira a
envolver os/as estudantes na aprendizagem, por exemplo, com slides, materiais
concretos, jogos, modelos didaticos, etc. E, o terceiro principio, esta interligado em
como o/a estudante ird processar e demonstrar que compreendeu as informacdes
apresentadas. Para tanto, o/a professor/a pode solicitar diferentes tipos de atividades
para além da avaliagao escrita, como seminarios, confeccdes de maquete

10




INTRODUCAO

Desta forma, considerando a legislacao vigente, a importancia das praticas
pedagodgicas inclusivas, as dificuldades para o ensino de botanica, e os constantes
relatos de falta de formacao de docentes, pensamos no projeto de extensao
“Adaptacao de materiais didaticos para o Ensino de Botanica”.

Os materiais desenvolvidos no projeto foram embasados na perspectiva do
Desenho Universal da Aprendizagem - DUA, de forma a demonstrar que é possivel
pensar em aulas que envolvam todos/as os/as estudantes, buscando diversificar as
metodologias, e considerar as especificidades e os diferentes niveis e tipos de
aprendizagem.

Referéncias

ALVES, Maria Manuela; RIBEIRO, Jaime; SIMOES, Fatima. Universal design for learning
(UDL): contributos para uma escola de todos. Indagatio Didactica, Aveiro, v. 5, n. 4, p.
121-146, 2013.

ARANHA, M. S. F. Paradigmas da Relacdao da Sociedade com as Pessoas com
Deficiéncia. Revista do Ministério Publico do Trabalho, ano Xl, n. 21, p. 160-173, 2001.

BRASIL. Politica Nacional de Educacao Especial na Perspectiva da Educacao Inclusiva.
Secretaria de Educacao Especial, Ministério da Educacao, Brasilia, 2008.

BRASIL. Lei n° 13.146, de 06 de julho de 2015. Institui a Lei Brasileira de Inclusao da
Pessoa com Deficiéncia (Estatuto da Pessoa com Deficiéncia). Brasilia, 2015.

BRASIL. Decreto n° 12.686, de 20 de outubro de 2025. Institui a Politica Nacional de
Educacao Especial Inclusiva e a Rede Nacional de Educacao Especial Inclusiva. Brasilia,
2025a.

BRASIL. Decreto n°12.773, de 08 de dezembro de 2025. Altera o Decreto n®12.686, de 20
de outubro de 2025, que institui a Politica Nacional de Educacao Especial Inclusiva e a
Rede Nacional de Educacao Especial Inclusiva. Brasilia, 2025b.

ZERBATO, Ana Paula; MENDES, Enicéia Goncgalves. O Desenho Universal para a
Aprendizagem na Formacao de Professores: da investigacao as praticas inclusivas.
Educ. Pesqui., Sao Paulo, V. 47. Disponivel em:
<https:;//www.scielo.br/j/ep/a/Xr ThMT5HhN6D9CSqcn3HHSM/?format=pdf&lang=pt>.
Acesso em: 20 de fevereiro de 2026.




Material adaptado

para o Ensino de Botdnica

Jogo da memodria Diversifrutos

Marcelo Kawa Almeida Lima
Juliana Carvalhais Brito
Patricia Zutido

CONTEUDO ABORDADO: Diversidade morfolégica dos frutos

INTRODUGCAO

O fruto € um d6rgao vegetal que ocorre
exclusivamente nas angiospermas. Ele é
resultado do desenvolvimento do ovario
da flor apds o processo de fecundacao. Por
abrigar a semente com o embriao, o fruto
tem um valor evolutivo muito importante,,
pois permitiu que as angiospermas
conseguissem se disseminar de maneira
muito eficiente no ambiente terrestre.

Os frutos possuem uma grande variedade
morfoldgica, podendo ser classificados
COMO SEeCcos OoU carnosos. Os carnosos, sao
agueles que possuem mesocarpo rico em
agua, enquanto que No seco 0 Mesocarpo
€ seco e nao suculento.

Essa grande variedade de formas e nomes
pode ser um obstaculo para o
aprendizado desse conteudo. Por isso,
pPropomMos aqui um jogo da memoria que
pode ser utilizado para apresentar a
diversidade morfoloégica dos frutos, fixar
ou revisar conteudo discutido em sala.

onm
@E  INSTITUTO FEDERAL

OBIJETIVO:

Auxiliar no ensino e aprendizagem sobre a
diversidade morfoldégica dos frutos secos e
Carnosos.

COMO UTILIZAR:

Espalhe as cartas viradas para baixo. Cada
jogador, na sua vez, vira duas cartas,
tentando encontrar um par.

Se acertar, o jogador fica com o par, retira
as cartas do jogo e joga novamente. Se
errar, as cartas sao viradas para baixo, e a
Vez passa para o proximo jogador.

O jogo termina quando todas as cartas
formarem pares, e quem tiver o maior
numero de pares ganha.

A medida que as cartas forem sendo
viradas, o/a docente pode descrever as
caracteristicas daquele fruto ou pedir que
os/as estudantes o facam.

Observacao: Para adaptar aos/as
estudantes com deficiéncia visual, pode-se
aumentar o tamanho da carta e/ou inserir
o texto escrito no Sistema Braille.

12
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Material para
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Material adaptado

para o Ensino de Botdnica

Dominoé Enraizando

Marcelo Kawa Almeida Lima
Juliana Carvalhais Brito

CONTEUDO ABORDADO: Diversidade morfolégica das raizes

INTRODUGCAO

A raiz &€ o orgao da planta que,
geralmente, é responsavel pela fixagcao e
absorcdao de agua, sais minerais e
compostos nitrogenados podendo ser

classificada quanto a sua localizacao
ambiental (subterraneas, aéreas e
aquaticas), organizacao morfologica e
funcao.

S3ao conhecidos dois tipos basicos de
raizes: fasciculada e pivotante. A primeira é
um sistema radicular que apresenta um
feixe de raizes finas que surgem em um
mesmo ponto na base do caule. A raiz
pivotante, por sua vez, apresenta uma raiz
principal que cresce verticalmente para
baixo, a partir da qual se ramificam raizes
secundarias.

Além delas, existem muitas outras que
realizam funcdes mais especializadas
como auxiliar na sustentacao de uma
grande arvore, com raizes tabular e
escoras, e reservar nutrientes, como ocorre
em raizes tuberosas.

Vamos jogar o domind Enraizando para
aprender mais sobre a diversidade
morfoldgica das raizes?

onm
W INSTITUTO FEDERAL

OBIJETIVO:

Auxiliar no ensino sobre a diversidade
morfolégica das raizes, tornando o
conteddo mais simples e interativo para
todos os estudantes.

COMO UTILIZAR:

O Domind Enraizando tem as mesmas
regras que o domindé convencional:

1. Distribuicdo: Cada jogador recebe sete
pecas No inicio do jogo.

2. Comeco: O jogador que tiver qualquer
peca dupla pode comecar, colocando-a no
centro da mesa.

3. Jogada: O jogador, na sua vez, deve
encaixar uma peca combinando com o
tipo de raiz apresentada em uma das
extremidades abertas da sequéncia.

4. Passar: Se o jogador nao puder jogar,
ele compra uma peca do monte (se
houver) e, se ainda assim nao puder jogar,
passa a vez.

5. Fim do jogo: O jogo termina quando
um jogador fica sem pegas ou quando o
jogo “fecha” e ninguém pode mais jogar.

18
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Material adaptado

para o Ensino de Botdnica

Jogo de tabuleiro: Féton da vida

CONTEUDO ABORDADO: Fotossintese

INTRODUCAO

Organismos fotossintetizantes, como as
plantas terrestres e as algas, sao seres
autotroficos que produzem seu proprio
alimento utilizando dioxido de carbono
(CO,), agua (H20) e luz solar.

Esse processo, conhecido como de
fotossintese, ocorre principalmente nas
folhas, dentro do cloroplasto, organela
citoplasmatica que armazena a clorofila,
pigmento verde, responsavel por capturar
a energia luminosa.

Essa energia dara inicio a uma série de
reacdes quimicas (fase fotoquimica e
quimica) que vao promover a producao de
carboidratos e liberacao de oxigénio.

O jogo de tabuleiro Foton da vida foi
pensando como um instrumento para
fixacao ou revisdo do conteudo sobre
fotossintese, previamente trabalhado em
sala de aula. Ele € composto por 48
guestdes com trés niveis de dificuldade:
facil, moderado e dificil e tem em seu
tabuleiro uma imagem que pode auxiliar
os estudantes na analise das questoes.

A partida pode ser jogada por dois ou mais

Marcelo Kawa Almeida Lima
Juliana Carvalhais Brito
Patricia Zutiao

OBJETIVO

Discutir as etapas e importancia da
fotossintese de maneira clara e divertida.

COMO UTILIZAR

O Jjogo comeca com todos ©Os

participantes no sol (INICIO), de onde

vem a luz que inicia o processo da
fotossintese;

e A ordem de saida dos participantes
deve ser decidido na sorte, ou como o
professor(a) orientar;

e O primeiro participante deve jogar o
dado para saber a quantidade de casas
que vai avancar, e assim
sucessivamente com os demais
participantes do jogo;

e Se 0 participante cair em alguma casa
enumerada de 1 a 16, ele deve pegar
uma carta de nivel facil (moldura
verde), se cair em uma casa
enumerada de 17 a 32, deve pegar uma
carta de nivel intermediario (moldura
amarela), e se cair em uma casa de 33 a
48, deve pegar uma carta de nivel
dificil (moldura preta);

e Se o0 participante cair na casa

“PERDEU A VEZ", nao pega nenhuma

carta e nao joga na proxima rodada.
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jogadores, de forma individual ou em
equipes.
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Material adaptado

para o Ensino de Botdnica

e Se o participante cair na casa “VOLTE
PARA O INICIO” devera voltar para o
ponto de partida do jogo;

e Se o participante cair na casa “CARTA
SURPRESA" devera pegar uma carta
surpresa, ler em voz alta o que estiver
escrito, e realizar o bonus, prejuizo ou
pergunta que estiver na carta;

e Caso o participante nao responda
corretamente a questao, devera voltar
uma casa;

o O participante que chegar na dltima
casa, vence.

Observacdes: Para participantes com
deficiéncia visual, o tabuleiro pode ser
adaptado com texturas, por exemplo,
barbante nas linhas que separam cada
uma das casas; e a imagem com papeis de
diferentes texturas (Ex. EVA liso, EVA com
glitter; etc); e os numeros e palavras
podem ser escritos em Braille. Para
aqueles/as com deficiéncia ou
necessidades especificas, que tenham
dificuldade na leitura, podera ser
fornecido o auxilio ledor, ou seja, alguém
realizar a leitura para que ele/a responda e
consiga participar ativamente do jogo.

onm
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Material para

imprimir e jogar

Questdes faceis

Gabarito de respostas:

Questdes médias

Questdes dificeis

1. Verdadeiro 17. A 33.A
2.C 18. Verdadeiro 34.C
3. B 19.B 35, Verdadeiro
4, Verdadeiro 20.C 36.B
5. Falso 21.C 37.A
6.B 22.Verdadeiro 38. C
7.A 23.A 39.B
8.B 24.B 40. Falso
9. Verdadeiro 25. Verdadeiro 41. A
10. b 26.B 42, Falso
11. Verdadeiro 27.A 43, Verdadeiro
12. Verdadeiro 28. A 44, Falso
13.C 29. Verdadeiro 45. Verdadeiro
14. C 30. Falso 46.B
15.B 31. Verdadeiro 47. A
16. Falso 32.B 48.B
Ensino de Botdmica 22"
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Material adaptado

para o Ensino de Botdnica

Quebra Cabeca: Evolucao vegetal

Rafaela Araujo
Juliana Carvalhais Brito

CONTEUDO ABORDADO: Origem e evolucido das embriéfitas

INTRODUCAO

As plantas sao responsaveis por ‘dar a
cara’ dos ambientes naturais. Quando
pensamos na floresta amazonica
imaginamos uma vegetacao verde e
exuberante com muitas arvores e
diversidade. Quando pensamos na
caatinga, uma imagem totalmente
diferente vem a nossa mente.
Visualizamos uma floresta seca que se
enche de verde na estacao chuvosa.

No entanto, nem sempre foi assim!
Nosso planeta vem passando por
transformacdes geoldgicas importantes
que determinaram o rumo da evolugao de
todos os seres vivos que conhecemos. As
plantas terrestres, conhecidas como
embriofitas, tiveram que desenvolver
caracteristicas que as permitissem
sobreviver e conquistar este novo
ambiente.

Atualmente, podemos classificar as
embridfitas em quatro grandes grupos:
briofitas, pteridofitas, gimnospermas e
angiospermas.

As briofitas sao plantas de pequeno
porte e avasculares, ou seja, Nao possuem

As Pteriddfitas possuem como novidade
evolutiva a presenca de vasos condutores
(xilema e floema), que vao conduzir agua e
nutrientes pelo corpo da planta, e 6rgaos
verdadeiros (raiz, caule e folhas). Ex.
samambaia e avenca.

Nas Gimnospermas, o surgimento do
grao de podlen e da semente trouxeram
mais eficiéncia reprodutiva, pois as
tornaram independentes da agua para
reproducao sexuada. Ex.: araucaria.

Por fim, surge nas angiospermas as
flores e frutos que trouxeram para estas
plantas mais eficiéncia na reprodugao e

dispersao de sementes. Ex. cajueiro,
umbuzeiro.
OBJETIVO:
Revisar o conteddo de uma maneira
dindmica e estimular habilidades
cognitivas, além, de promover o

desenvolvimento da memodria visual e do
raciocinio logico.

MATERIAIS NECESSARIO

Papel cartao, fita adesiva,

bastao de cola, régua.

41

tecido de conducao. Ex: musgos,
hepaticas.
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Material adaptado

para o Ensino de Botdnica

Apos finalizagcao do modelo 1, seguimos
com a confeccao do modelo 2, que é a
mesma arte, porém, com uma proposta
diferente e mais facil.

CONFECGCAO DO RECURSO

Com o quebra cabeca impresso no
tamanho A4 (ou se preferir, maior), use
uma tesoura para cortar as bordas. Para
utilizar o material por mais tempo
sugerimos a plastificacao que pode ser
feita com fita ou plastico adesivo.

O corte do modelo 2 do quebra cabeca
pode ser feito com linhas retas, conforme
a imagem. Com o auxilio da régua, faca as
medidas para que todas as pecas fiquem
do mesmo tamanho. Repita o processo
de plastificacao.

Tudo pronto? Agora €& sO jogar e se
divertir!

Figura1- Modelo 1 do quebra cabeca

Agora é so fazer o recorte, seguindo as
linhas brancas do molde e esta pronto o
modelo 1de quebra cabeca. Figura 3 - Plastificacdo das pegas do modelo 2.

Figura 2 - Corte do modelo 1 do quebra ]
cabeca. Figura 4 - Modelo 2 do quebra cabeca

recortado e montado..
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Material adaptado

para o Ensino de Botdnica

Quebra cabeca das embrioéfitas
(PLANTAS TERRESTRES)

CONTEUDO ABORDADO:
angiospermas).

INTRODUCAO

O estudo dos grupos de plantas, como
bridfitas, pteridodfitas, gimnospermas e
angiospermas, é fundamental para a
compreensao da diversidade vegetal e
dos processos evolutivos que deram
origem a flora atual.

Conhecer as caracteristicas especificas
de cada grupo possibilita entender suas
adaptacdes ao ambiente, seus ciclos de
vida e seu papel nos ecossistemas.

A compreensao desse conteudo
contribui para a educacao ambiental,
promovendo a valorizacao da
biodiversidade e a consciéncia sobre a
importancia da preservacao dos habitats
naturais.

Para isso foi feita uma adaptacao do
quebra-cabeca disponivel no site “Ta
Pronto”, que aborda o Reino das Plantas,
incluindo os grupos bridfitas, pteridofitas,
gimnospermas e angiospermas.
Originalmente, o material apresenta
imagens e caracteristicas de cada grupo,
auxiliando na identificacao e
compreensao das diferencas entre eles.

Maria Fernanda Souza
Juliana Carvalhais

Embriofitas (Bridfitas, pteridéfitas, gimnospermas e

A adaptacao consistiu na criagao de
texturas nas gravuras, tornando o quebra
cabeca um recurso tatil e acessivel para
pessoas com deficiéncia visual, além de
contribuir para uma experiéncia de
aprendizagem mais sensorial e inclusiva.

OBJETIVO:

Proporcionar um processo ensino e
aprendizagem ludico e inclusivo sobre os
principais grupos de plantas, bridfitas,
pteriddfitas, gimnospermas e
angiospermas, destacando suas
caracteristicas morfoldgicas, ciclos de vida
e importancia ecoldgica.

MATERIAIS UTILIZADOS

EVA com diferentes texturas, papel
crepom, pedacos de madeira fina, folhas
de plastico e papel celofane, cola branca,
cola quente e cola para isopor.

ESTAPAS DE CONFECCAO
Adquirir o quebra cabeca no site Ta

pronto e imprimir em papel cartdao para
garantir maior firmeza e durabilidade.

45
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Material adaptado

para o Ensino de Botdnica

ApoOs esse processo, as pecas foram
cuidadosamente recortadas e adaptadas
com a aplicacao de diferentes materiais
com texturas variadas, visando a
acessibilidade tatil.

COMO UTILIZAR

O recurso didatico pode ser utilizado
apos a realizacao de uma aula tedrica ou
como atividade de revisao, funcionando
como uma ferramenta pratica para
reforcar os conteudos abordados.

A montagem do material pode ser feita
de forma coletiva, com a participacao
ativa da turma, promovendo a
colaboracao entre os alunos e
incentivando o aprendizado por meio da

=S Figura 1 - Quebra cabeca impresso em papel
troca de experiéncias. Essa abordagem cartao e adaptado com diferentes texturas.

também estimula a observacao, a
percepcao tatil e a construcao conjunta
do conhecimento, tornando o processo
de aprendizagem mais dinamico,
inclusivo e significativo.

REFERENCIAS

Ta pronto. Disponivel em: < -
https://jatapronto.com.br/loja/da-minha-
area/ensino-

fundamental/ciencias/quebra-cabeca-

reino-plantae/> : Acessado em:
28/09/2025.
onm
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Material adaptado

para o Ensino de Botdnica

Quiz botanico

Murilo Ferreira
Juliana Carvalhais
Patricia Zutiao

CONTEUDO ABORDADO: Algas, briéfitas e pteridéfitas.

INTRODUGCAO

A histéria evolutiva das plantas € um
conteudo extremamente interessante da
botanica. Discutir os aspectos evolutivos
qgue permitiram a conquista do ambiente
terrestre mostra que a selegcao natural fez
um trabalho fantastico de adaptacao de
caracteristicas, o qual permitiu que as
plantas se estabelecessem e dispersassem
nesse novo ambiente.

Para facilitar a compreensao e fixacao
desse conteudo pensamos na utilizagcao
de um quiz que pudesse aprofundar
algumas questdes importantes sobre o
assunto. O uso de quiz, no contexto
educativo, € interessante para avaliar
conhecimentos e estimular o aprendizado.
Desse modo, pode ser uma ferramenta
valiosa para aumentar o interesse, a
concentragcao e a motivagao dos alunos e
promover o conhecimento de forma
divertida e interativa.

OBIJETIVO

Promover a revisao e fixacao de conteudo
sobre a historia evolutiva das plantas.

MATERIAIS NECESSARIOS
Computador, notebook ou celular com

acesso a internet, aplicativo de edicao
digital, papel para impressao.

COMO UTILIZAR

1. O(a) docente pode dividir a turma em
duas ou mais equipes competindo
para responder perguntas e somar
pontos.

2. A equipe que recebe a pergunta pode
escolher responder, passa-la para o
adversario ou repassa-la de volta para
a equipe inicial.

3. Se a pergunta for repassada de volta e
a equipe que a recebeu inicialmente
ainda nao souber a resposta, a equipe
gue a repassou recebe pontos e pode
escolher uma prova de prenda para a
adversaria.

4.0 jogo continua até que todas as
perguntas sejam respondidas.

5. A equipe com mais pontos no final
vence.

Observacao: Pensando na acessibilidade,
as cartas podem ter QR Codes, que
remetam a sua leitura em &udio e/ou
traducdo/interpretacdo em Lingua
Brasileira de Sinais - Libras.

47
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Material para

imprimir e jogar

As gimnospermas sdo plantas vasculares que

A independéncia da agua para a apresentam sementes, mas ndo produzem frutos.

reproducdo sexuada aconteceu com o por isso que sdo conhecidas como plantas de

I e o ds el sementes nuas. Sdo exemplos de gimnosperma:
atuais:

a) Grao de pélen e semente;

a) Pinheiros e araucdrias;

b) Flores e frute;
b) Mangueira e bananeira;

c)Vasos condutores e

sementes;
¢) Musgos e hepdticas;

d) Gréo de pélen e tubo

polinico. d) Samambaias e avencas.

— —

As gimnospermas e as angiospermas sao plantas  Uma pessoa comprou um vaso de samambaia em

vasculares gque apresentam raiz, caule e folhas. uma floricultura e ao verificar a presenga de

Uma caracteristica comum apenas a esses dois pequenas estruturas escuras dispostas

grupos de plantas é a presenga de: regularmente na face inferior das folhas, pensou em
devolvé-la. O que vocé diria?

a) Rizoide; a) que a planta, com certeza, se
encontrava parasitada por um funge.

b) que a planta necessitava de adubagao,
b) Sementes; pois mestrava sinais de deficiéncias
nutricionais.

¢) Fruto; c) que a planta tinha side atacada
por insetos.

d) que as pequenas estruturas eram soros,
o3 que oporecem normalmente durante o

d) Vasos condutores.
ciclo reprodutivo da planta.

A importancia evolutiva das flores esta

elscln s Na maioria das angiospermas, o fruto é uma

estrutura formada a partir do desenvolvimento

do:

Embel t d -
:Lnlu;m eramene : a) Ovule fecundade;
b) Dispersido das sementes; S Sincier
¢) Aumentar o sucesso i 5
reprodutive (pelinizagao). ¢) Ovario;
d) F'rodrnover reproducdo 1 Ot s \
assexuada.
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@ INSTITUTO FEDERAL

M Baiano
Campus Serrinha




Material para

imprimir e jogar

Ao caminhar pela mata, um estudante de biologia coletou
um vegetal que apresentava um rizoma do qual saiam
folhas lobadas, raizes e novas plantinhas. As folhas novas
apresentavam-se enroladas. Nas folhas, de cada lado da
nervura principal, observavam-se pequenos pontos
escuros, O vegetal em questdo pode ser classificado como
pertencente ao grupo?

a) das gimnospermas;

b) das pteridéfitas;

c) das briéfitas;

d) das algas.

- -

O espordfito (2n) € uma fase:

a) dominante no ciclo das brisfitas;

b) dominante no ciclo das brisfitas e
das pteridéfitas;

) dominante no ciclo das pteridéfitas;

d) efémera no ciclo das bricfitas;

Em relagao as plantas terrestre é correto afirmar:

a) As bridfitas e pteridéfitas nGo dependem de
dgua para o encontro dos gametas na 'Fertilizu(_&n_

b) O transporte de dgua e sais minerais nas
gimnospermas acontece por difusde de célula @
eélulas.

c) As gimnospermas @ angiospermas, sGo grupos
que apresentam flores, frutos e sementes.

| d) As pteridéfitas foram as primeiras plantas
terrestres a apresentarem vasos condutores
de seiva.

As bridfitas sdo plantas que necessitam da agua
para a reproducdo para a reproducdo, pois:

a) 56 na presenga de dgua é possivel a
germinul;c_lo dl] semente.

b) Os anterozoides necessitam de dgua para
se deslocarem até a cosfera.

¢) Os esporos precisam ser fecundades.

d) O gameta feminine precisa nadar em

dire¢do ao gameta masculino.

O que diferencia as Bridfitas das Pteriddfitas é:

a) A auséncia de wvasos
condutores;

b) Clorofila a e b;

¢) Presenca de sementes;

d) Presenca de flores e frutos.

Sobre o ciclo de vida das bridfitas e pteridofitas e
correto afirmar:

a) As pteridéfitas possuem o gametdfito
como fase permanente e o esporéfito como
fase transitéria.

b) As bridfitas possuem o gametéfito
como fase permanente.

¢} Mas brisfitas, a fase permanente é a
diploide, enquante a hoploide é a
transitéria.

d) Nas pteridéfitas, a fase permanente é
a haploide & a transitéria, a diploide.

onnm
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Material adaptado

para o Ensino de Botdnica

Quiet Book Vegetal

CONTEUDO ABORDADO: Morfologia vegetal

INTRODUCAO

O Quiet Book, também conhecido como
livro sensorial ou livro de atividades, € um
recurso didatico feito, geralmente, de
tecido, feltro ou outros materiais tateis,
qgque apresenta diferentes atividades
interativas em suas paginas. Seu principal
objetivo é estimular habilidades motoras
finas, cognitivas, sensoriais e de
linguagem, de maneira ludica e acessivel.
Pensando nos principios do Desenho
Universal para a Aprendizagem (DUA), ou
seja, para que todos/as consigam utiliza-lo
de forma ativa e equitativa, o Quiet Book
fol desenvolvido como uma ferramenta
inclusiva, proporcionando multiplas
formas de representagao da informacao,
alternativas de expressao e modos de
engajamento dos/as estudantes.

OBJETIVO:
Criar um recurso didatico interativo para
possibilitar o ensino sobre morfologia

vegetal a estudantes com diferentes
estilos e necessidades de aprendizagem.

onm
W INSTITUTO FEDERAL

Sandy Mota
Juliana Carvalhais Brito

Figura 1 - Quiet book finalizado.

Materiais Utilizados: Feltro de diversas
cores; Linha de costura; Agulha de costura;
Velcro; Tesoura

Planejamento das Paginas

Partes da planta (raiz, caule, folhas, flores)
— para montagem.

Morfologia da flor — pétalas, sépalas,

estames, pistilo — pecas removiveis para
encaixe.

50

W Baiano



Material adaptado

para o Ensino de Botdanica

Etapas de Confeccao

1. Desenho dos moldes

Esbocar cada parte da planta e da flor em

papel.

Recortar os moldes para usar sobre o

feltro.

r

Figura 2 - Producdo de moldes em papel.

2. Recorte do feltro

Transferir os moldes para o feltro.

Recortar cuidadosamente as pecas.

3. Montagem das pecas

Costurar.

Fixar velcro nas pecas moveis (folhas,

pétalas, etc.), para que os alunos possam
montar e desmontar.

onm
& INSTITUTO FEDERAL

Figura 3 - Recorte do feltro e costura das
pecas e para composicdao das paginas
do quiet book.

4. Construcao das paginas
Cada pagina foi feita com uma base de
feltro mais grosso (duas folhas de feltro

unidas).

Unir as paginas usando costura.
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Material adaptado

para o Ensino de Botdnica

5. Revisao sensorial

Verificar se todas as texturas, tamanhos e
encaixes sao acessiveis ao toque e a visao.

Como utilizar

Os/as estudantes podem tocar, montar e
desmontar os modelos. Primeiro, permita
gue explorem livremente para que se
familiarizem com o material. Depoils,
proponha atividades orientadas, como
montar corretamente e identificar as
partes de uma planta e suas respectivas
funcodes.

Importante destacar que o Quiet Book
pode ser adaptado para diversos
conteudos relacionados ao ensino de
botanica. Basta vocé escolher uma
imagem de referéncia, produzir os moldes
e escolher os materiais que serao
utilizados de acordo com o seu objetivo
pedagdgico.

Figura 4 - Paginas costuradas
prontas para a montagem do quiet
book.




Material adaptado

para o Ensino de Botdnica

Modelo didatico: Morfologia interna da folha

Rafaela Araujo
Juliana Carvalhais Brito
Patricia Zutiao

CONTEUDO ABORDADO: Morfologia interna da folha.

INTRODUGCAO

A folha €& o principal 6rgao responsavel
pelo processo de fotossintese (producao
de alimento) e transpiracao.

Quando se aborda esse conteudo em sala
de aula, geralmente, se discute a
diversidade morfolégica e as principais
funcdes da folha. No entanto, existe um
mundo microscopico de estruturas que
pode ajudar o estudante a compreender
melhor o funcionamento desse érgao.
Sabendo que a maioria das escolas
brasileiras nao possuem um laboratério
com equipamentos adequados para a
observacao histoldgica das estruturas
vegetais, produzimos um modelo didatico
que representa o corte transversal de uma
folha, no qual é possivel observar a
cuticula, a epiderme, o parénquima
palicadico e o lacunoso (esponjoso), o feixe
vascular (xilema; floema) e estébmatos.

Esse material foi produzido com materiais
de baixo custo e com texturas diferentes
para possibilitar sua utilizacao por pessoas
com deficiéncia visual.
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OBIJETIVO

Auxiliar na aprendizagem sobre a
morfologia interna da folha, utilizando um
material concreto, tatil e inclusivo, que
possa ser estudado sem a utilizagao de
um microscopio.

MATERIAIS NECESSARIO

Isopor, EVA com e sem textura e cores
diferentes, barbante, semente de couve,
orégano, esponja, mMmacarrao, pistola e
bastao de cola quente, cola branca, régua,
tesoura, tinta guache, pincel, canetinha
amarela e verde (hidrocor).

CONFECCAO DO RECURSO

Inicialmente, com o auxilio de uma régua,
corte dois pedacos de isopor no tamanho
A4, duas tiras no tamanho de 3 cm por
29,5 e duas com 3 cm por 19cm.

Cubra a superficie de um lado do isopor
de tamanho A4 com EVA verde com
textura para representar a cuticula.

Com auxilio de um pedagco de arame
aguecido faca marcacdes na lateral do
isopor de tamanho A4 (Figura 1) e nas
quatro tiras de isopor (Figura 2) para
representar a parede celular das células da
epiderme superior e inferior.
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Figura 1 - Colando pequenos pedacos de EVA
na lateral dos isopor A4.

Figura 2 - Colando orégano nas tiras de isopor.

Depois das tiras de isopor marcadas, colar
orégano para representar os cloroplastos
do parénqgquima pali¢cadico.

Com a cola quente, cole as tiras ao redor
do isopor A4 para formar a parte superior.
Para representar a epiderme inferior, pinte
o0 segundo isopor A4 com tinta guache
verde (Figura 3).

O feixe vascular pode ser feito com
macarrao espaguete. Cole o macarrao ao
redor do pedaco de isopor para formar
um cilindro (Figura 4). No meio do cilindro
cole pedacos de barbante colorido (ou
linha para croché) para representar o
xilema. Cole ao redor do xilema sementes
de couve para representar o floema.

Figura 3 - Pintura do outro pedaco de isopor
tamanho A4.

Figura 4 - Montando o feixe vascular..

Para representar o parénguima esponjoso,
use pedacos de esponja com tamanhos e
formatos variados. Cole na pare de baixo
do isopor A4.

Figura 5 - Esponja utilizada para representar o
parénguima esponjoso.
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Com a cola quente cole os pedacos de
esponja na parte nao pintada do isopor
qgque representa a epiderme inferior,
deixando espacos entre elas. Cole
também o feixe vascular.

Figura 8 - Modelo didatico adaptado da
morfologia interna da folha finalizado.

COMO UTILIZAR

O docente ao explicar o conteddo pode
utilizar o modelo didatico para apresentar
Flgulra 6—§olag|§m das espor‘J?Zege'Xe vascular as estruturas e suas fungdes., Para maior
@ colocando palitos nas extremidades. compreensdo do conteldo é interessante

D - NP EVA permitir a interacdo dos/as estudantes
ara representar os estdmatos, use com o material.

colorido com € sem textur.a (F'gl%ra 7_) < Para auxiliar na utilizagdo e compreensao
cole na parte pintada da epiderme inferior. do material por estudantes com

deficiéncia visual, sugere-se fazer uma
legenda, com pedacos dos materiais
utilizados, demonstrando a textura, e texto
em letra tamanho 24, com fonte sem
serifa (Ex. Arial), e também em Braille. Ja
para os/as estudantes surdos/as, pode se
pensar no desenvolvimento de um
glossario, apresentando o sinal em Libras
de cada uma das partes trabalhadas.

Figura 7 - Estdmatos, colados no fundo da
epiderme inferior.

Para unir todas as partes da maquete,
coloque quatro palitos, um em cada ponta
das extremidades do isopor, de forma a
ligar a parte superior e inferior.

Apos finalizacao de todos os itens (Figura
8) identifique as estruturas.
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Modelo 3D: Ciclo de vida das Brioéfitas

Denilson Moreira
Juliana Carvalhais Brito

CONTEUDO ABORDADO: Ciclo de vida das briéfitas

INTRODUGCAO

Ensinar sobre as bridfitas pode ser
desafiador especialmente em ambientes
semiaridos onde estas plantas ocorrem
com menos frequéncia. Para superar essas
barreiras e promover a inclusao, torna-se
essencial o uso de recursos tateis e visuais,

pois, estes possibilitam ampliar a
participacao de estudantes com
deficiéncia, tornando o ensino mais

equitativo e acessivel (Guimardes et al,
2022, p. 185).

Nesse sentido, o modelo 3D do ciclo de
vida de uma bridfita, confeccionado em
biscuit, alinha-se ao Desenho Universal
para a Aprendizagem (DUA), oferecendo
multiplas formas de  engajamento,
contribuindo para a superagcao das
barreiras de aprendizagem e promovendo
a inclusao (Silva; Lima, 2020, p. 160).

OBIJETIVO

Desenvolver um recurso didatico acessivel
que represente, em trés dimensoes, o ciclo
de vida das bridfitas possibilitando uma
melhor compreensao das estruturas
reprodutivas e dos conceitos de
alternancia de geracoes.
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Espordfito sobre o
gametofite feminine

Neo g @
| IARENP
—1 |

Protonema

Capsula liberando 5#
esporos .

culing

Gametdfito

Espordfito Gametaofito
cresce sobre feminine
o gametofito

Figura 1 - Imagem utilizada como referéncia para
elaboracao do modelo didatico sobre o ciclo de
vida das briofitas.

Fonte: https://escolakids.uol.com.br/ciencias/ciclo-vida-das-briofitas.htm

Materiais Utilizados: Biscuit, palito de
churrasco, placa de MDF, micangas, arame
fino, EV.A texturizado, canudo, tinta
acrilica, pincéis, tesoura e ferramentas de
modelar

Etapas de Confeccao
Passo 1
Escolha uma imagem de referéncia e

modele as estruturas principais do ciclo de
vida das bridfitas em biscuit, incluindo:
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Esporos

Protonema

Gametofito (masculino e feminino)
Espordfito (pé€, seta e capsula)

W

Figura 4 - Montagem do gametofito
mais esporofito.

Passo 3

Cubra o canudo com uma camada fina
de massa e modele a parte da capsula,
ja inclua os arames para serem
encaixados na outra ponta da capsula.
As estruturas devem ser confeccionadas
em tamanhos adequados para o tato,
com diferentes cores e texturas para
facilitar a distincao.

Figura 2 - producao do gametofito.

Passo 2

Estique a massa e recorte varios triangulos Passo 4

para formar o gametofito. Posicione as pecas em uma base de
isopor até secar e depois faga a pintura

Repita isso trés vezes, e modele as outras e colagem na base definitiva.

estruturas.

Figura 5 - Modelo didatico 3D do ciclo
Figura 3 - Pegcas em biscuit secando em de vida das briéfitas finalizado.
suporte de isopor.
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Como utilizar

Este modelo pode ser utilizado de forma
inclusiva por meio de apresentacao oral,
exploracao tatil ou audio, atividades em
grupo, integracao com videos e
animacdes, e avaliacdao  alternativa
baseada na manipulacao ou explicagcao
oral, promovendo aprendizado ativo e
acessivel.

Referéncias

Guimaraes, B. et al. Recursos tateis e
inclusao no ensino de ciéncias:
possibilidades e desafios. Revista Brasileira
de Educacao Especial, 28,183-200., 2022.

Silva, T.; Lima, D. Ensino de Botanica com
recursos acessiveis: uma proposta para
inclusdao. Ensino, Saude e Ambiente, 13(2),
156-172, 2020.
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Modelo 3D: Morfologia floral

CONTEUDO ABORDADO: Morfologia floral

INTRODUGCAO

O surgimento das flores nas angiospermas
representou um marco evolutivo para sua
adaptacao ao ambiente terrestre, ja que,
ao oferecerem néctar e polen, tornaram a
reproducao mais eficiente. No entanto,
muitos estudantes apresentam
dificuldades em compreender suas
estruturas internas.

Nesse sentido, modelos tridimensionais

tateis se  mostram  eficazes, pois,
favorecem praticas mais inclusivas e
acessiveis, contribuem para a

compreensao da morfologia vegetal e
ampliam o aprendizado ao possibilitar a
manipulacao e a visualizagao dos verticilos
florais (Fernandes et al., 2021, Oliveira et al,,
2022, Souza; Amorim, 2020).

OBJETIVO

Produzir um modelo 3D de uma flor para
auxiliar o} ensino de botanica,
especialmente na identificacdo das

Denilson Moreira
Juliana Carvalhais Brito

—Ovario

- Ovule

Estame, ANtera " f Estigma
Filete U Estilete
| o Carpelo
Pétala

Padicelo

Figura 1 - Morfologia floral: imagem usada como
referéncia pra a confeccao do modelo

Fonte: https://brasilescola.uol.com.br/biologia/flor.ntm

Materiais Utilizados: Biscuit, placa de MDF
(utilizada como bandeja de bolo), arame
fino, E.V.A texturizado, tinta acrilica, pincéis,
tesoura e ferramentas de modelar

Etapas de Confeccao
Passo 1

Modele as seguintes partes da flor em
biscuit:

e Sépala (calice)

e Pétala (corola)

o Estames (filete e antera)

e Carpelo (estigma, estilete e ovario)

e Pedunculo

59

estruturas florais e suas respectivas
funcodes.
onnm
B INSTITUTO FEDERAL
M Baiano
Campus Serrinha



Material adaptado

para o Ensino de Botdnica

Figura 2 - Producao das pecas florais.

Passo 2

Caso prefira, tinja a massa de biscuit antes
de modelar.

Adicione um pequeno pedag¢o de arame
nas pecgas para ajudar na fixacdo das
partes.

Passo 3

Modele as pecas de forma que parecam
estar cortadas verticalmente a fim de
mostrar as estruturas internas da flor.

As estruturas devem ser confeccionadas
em tamanhos adequados para o tato,
com diferentes cores e texturas para
facilitar a distinc¢ao.
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Figura 3 - Modelo 3D em biscuit da morfologia
floral finalizado.

Como utilizar

O/a docente pode fazer uma apresentacao
guiada deixando os/as  estudantes
manipularem livremente o modelo de flor,
pois € todo desmontavel. Também pode
propor inumeras atividades, como por
exemplo, comparar as partes
representadas no modelo com uma flor
verdadeira e utiliza-lo como recurso para
avaliacao oral.

Referéncias

Oliveira, C.R. et al. Ensino de Botanica com
modelos tateis: praticas inclusivas no
ensino de ciéncias. Revista Ciéncia e
Educacao, 28(1), 89-104. 2022.

Souza, L; Amorim, R. A importancia de
modelos tridimensionais no ensino de
morfologia vegetal. Revista Ensino em
Perspectivas, 4(3), 49-60, 2020.
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Fernandes, T. et al. Estratégias inclusivas
no ensino de ciéncias: a utilizagao de
recursos didaticos tateis para o ensino de
morfologia floral. Revista Brasileira de
Educacao em Ciéncias, 16(1), 112-130, 2021.
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Modelo didatico: Transporte de agua e sais
minerais

Denilson Moreira
Juliana Carvalhais

CONTEUDO ABORDADO: Fisiologia vegetal - transporte de 4gua e sais minerais

INTRODUGCAO

Compreender o transporte de agua
dentro de uma planta pode ser desafiador,
pois trata-se de estruturas e mecanismos
qgue nao conseguimos ver. No entanto, a
utilizacao de modelos tridimensionais
favorece a aprendizagem ativa e inclusiva
(Gomes et al., 2021).

Para facilitar a explicacdo e a
compreensao do mecanismo de
transporte de agua propusemos o modelo
de uma arvore em isopor, no qual fios de
nailon com micangas, conectadas a folhas
de EVA, simulam a transpiragao e o
movimento ascendente da agua.

Recursos tateis como este podem ser
interessantes para pessoas com e sem
deficiéncia, pois tornam o ensino de
fisiologia vegetal mais inclusivo e
dinamico, além de ampliar as
possibilidades de aprendizagem (Santos;
Oliveira, 2020, Silva; Cunha, 2022).

OBIJETIVO:

Construir e utilizar o modelo didatico
interativo de uma arvore com corte
longitudinal do caule, com representacao
visual e tatil dos feixes vasculares,

simulando o transporte de agua até as
folhas.

Materiais Utilizados: Placas de isopor
(25mm), micangas, cola de silicone fria,
fio de nailon, EV.A, papel texturizado,
tinta guache, pincéis, tesoura e estilete.

Etapas de Confeccao

Passo 1
Desenhe o molde da arvore no isopor e
recorte com a ajuda do estilete.

Recorte a parte interna do caule de
forma que fique vazada para simular o
corte longitudinal.

Faca trés correntes de migangas (de
preferéncia azuis).

Figura 1 - Modelo de arvore escupido

em isopor.
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Passo 2

Faca trés furos na parte superior da arvore
para passar as micangas, além disso faca
vincos na parte de tras da copa para
facilitar a passagem da corrente de
micangas.

Cole na ponta das correntes de migcangas
pedacos de E.V.A em formato de folhas.

Figura 2 - Pintura da base e instalacdo dos
colares de micanga que vao representar o
movimento da agua.

Passo 3
Cole o papel texturizado na copa da
arvore.

Pinte o caule da arvore, inclusive o
fundo vazado da placa de isopor que
sera colada embaixo. Cole a arvore
utilizando cola de silicone fria.

onn
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Cole a pontas de baixo das correntes em
um palito de churrasco para facilitar o
manuseio.

Figura 3 - Modelo finalizado.

Como utilizar

O modelo permite uma abordagem visual,
tatil e interativa, facilitando a
compreensao do transporte agua nas
plantas. Pode ser usado em
demonstracdes, atividades praticas e
avaliacdes acessiveis por manipulacao,
promovendo inclusao e aprendizado ativo.
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Referéncias

GComes, J. et al. Modelos didaticos
acessiveis no ensino de anatomia vegetal:
inclusao e aprendizagem significativa.
Revista de Ensino de Ciéncias e
Matematica, 12(1), 88-102, 2021.

Santos, P.R.; Oliveira, B.A. O uso de
materiais tateis no ensino de botanica
para alunos com deficiéncia visual. Revista
Educacao e Inclusao, 16(3), 121-137, 2020.

Silva, M.F.; Cunha, L.C. Recursos interativos
no ensino de fisiologia vegetal: uma
proposta inclusiva. Revista Brasileira de
Educacao em Ciéncias, 17(2), 143-160, 2022.
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Modelo didatico - Tipos de ovario e morfologia do fruto

CONTEUDO ABORDADO: Morfologia floral

INTRODUGCAO

O estudo da posicao do ovario nas flores é
uma area importante da morfologia floral,
essencial para a classificacao taxondmica
das angiospermas. Essa posicao € definida
com base na relacdao do ovario com o0s
outros verticilos florais (sépalas, pétalas e
estames) e pode ser classificada como
supero, infero ou semi- infero.

No ovario supero, os demais verticilos se
inserem abaixo do ovario; no infero, eles se
inserem acima; e no semi-infero, ha uma
insercao intermediaria, geralmente
envolvendo um hipanto. Essa caracteristica
morfolégica influencia diretamente na
formacdao do fruto e tem implicacdes
evolutivas, adaptativas e taxondmicas.
Compreender a posicao do ovario é
fundamental para a identificacao de grupos
botanicos e para o entendimento das
estratégias reprodutivas das plantas.

No modelo didatico desenvolvido, além da
representacao dos trés tipos de ovario,
também foram incluidas as demais partes
da flor, possibilitando uma visualizacao e
identificacao completa da estrutura floral.

OBJETIVO
Promover a compreensao clara e inclusiva

sobre os tipos de ovarios, verticilos florais e
morfologia do fruto.

onm
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Maria Fernanda Souza Oliveira
Juliana Carvalhais

MATERIAIS UTILIZADOS

Tesoura, papel cartao, papel metro, placa
de isopor, EVA com diferentes texturas,
cola de silicone, impressora de braille.

ETAPAS DA CONFECCAO

1.Para a construcao do recurso foram
impressos moldes representando
flores com os trés tipos principais de
ovario: supero, infero e semi-infero.

2.Cada parte da flor foi
cuidadosamente recortada a partir
desses moldes, que serviram de base
para a reproducao em EVA.

3.Para garantir a acessibilidade do
material, especialmente para pessoas
deficiéncia visual, cada parte da flor
foi confeccionada em EVA com
diferentes texturas ou em papeéis com
relevos distintos, permitindo a
diferenciacao tatil entre oS
componentes florais.

4. Também foram inseridas legendas
em tinta e Braille identificando os
tipos de ovarios e as partes da flor.
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COMO UTILIZAR

E recomendado que o material didatico seja
utilizado durante a explicagao do tema, pois
facilita a compreensao dos alunos e atua
como uma ferramenta pratica para reforcar
os conteudos abordados. A utilizacao do
material pode ser feita de forma coletiva,
promovendo a colaboracao entre os alunos.
Essa abordagem estimula a observacao, a
percepcao tatil e a construgcdao conjunta do
conhecimento.

Figura 2 - Modelo didatico: Morfologia do
fruto.
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	Tá pronto. Disponível em: < - https://jatapronto.com.br/loja/da-minha-area/ensino-fundamental/ciencias/quebra-cabeca-reino-plantae/> . Acessado em: 28/09/2025.
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	Quiet Book Vegetal
	Sandy Mota  Juliana Carvalhais Brito
	CONTEÚDO ABORDADO:  Morfologia vegetal

	INTRODUÇÃO
	O Quiet Book, também conhecido como livro sensorial ou livro de atividades, é um recurso didático feito, geralmente, de tecido, feltro ou outros materiais táteis, que apresenta diferentes atividades interativas em suas páginas. Seu principal objetivo é estimular habilidades motoras finas, cognitivas, sensoriais e de linguagem, de maneira lúdica e acessível. Pensando nos princípios do Desenho Universal para a Aprendizagem (DUA), ou seja, para que todos/as consigam utilizá-lo de forma ativa e equitativa, o Quiet Book foi desenvolvido como uma ferramenta inclusiva, proporcionando múltiplas formas de representação da informação, alternativas de expressão e modos de engajamento dos/as estudantes.

	OBJETIVO:
	Criar um recurso didático interativo para possibilitar o ensino sobre morfologia vegetal a estudantes com diferentes estilos e necessidades de aprendizagem.
	Materiais Utilizados: Feltro de diversas cores; Linha de costura; Agulha de costura; Velcro; Tesoura
	Planejamento das Páginas
	Partes da planta (raiz, caule, folhas, flores) — para montagem.
	Morfologia da flor — pétalas, sépalas, estames, pistilo — peças removíveis para encaixe.
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	Material adaptado
	para o Ensino de Botânica
	Etapas de Confecção
	1. Desenho dos moldes
	Esboçar cada parte da planta e da flor em papel.
	Recortar os moldes para usar sobre o feltro.

	2. Recorte do feltro
	Transferir os moldes para o feltro.
	Recortar cuidadosamente as peças.

	3. Montagem das peças
	Costurar.
	Fixar velcro nas peças móveis (folhas, pétalas, etc.), para que os alunos possam montar e desmontar.

	4. Construção das páginas
	Cada página foi feita com uma base de feltro mais grosso (duas folhas de feltro unidas).
	Unir as páginas usando costura.
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	Material adaptado
	para o Ensino de Botânica
	5. Revisão sensorial
	Verificar se todas as texturas, tamanhos e encaixes são acessíveis ao toque e à visão.

	Como utilizar
	Os/as estudantes podem tocar, montar e desmontar os modelos. Primeiro, permita que explorem livremente para que se familiarizem com o material. Depois, proponha atividades orientadas, como montar corretamente e identificar as partes de uma planta e suas respectivas funções. Importante destacar que o Quiet Book pode ser adaptado para diversos conteúdos relacionados ao ensino de botânica. Basta você escolher uma imagem de referência, produzir os moldes e escolher os materiais que serão utilizados de acordo com o seu objetivo pedagógico.
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	Modelo didático: Morfologia interna da folha
	Rafaela Araújo  Juliana Carvalhais Brito Patricia Zutião
	INTRODUÇÃO
	OBJETIVO
	MATERIAIS NECESSÁRIO
	CONFECÇÃO DO RECURSO

	Material adaptado
	para o Ensino de Botânica
	Depois das tiras de isopor marcadas, colar orégano para representar os cloroplastos do parênquima paliçádico. Com a cola quente, cole as tiras ao redor do isopor A4 para formar a parte superior. Para representar a epiderme inferior, pinte o segundo isopor A4 com tinta guache verde (Figura 3). O feixe vascular pode ser feito com macarrão espaguete. Cole o macarrão ao redor do pedaço de isopor  para formar um cilindro (Figura 4). No meio do cilindro cole pedaços de barbante colorido (ou linha para crochê) para representar o xilema. Cole ao redor do xilema sementes de couve para representar o floema.
	Para representar o parênquima esponjoso, use pedaços de esponja com tamanhos e formatos variados. Cole na pare de baixo do isopor A4.

	Material adaptado
	para o Ensino de Botânica
	Com a cola quente cole os pedaços de esponja na parte não pintada do isopor que representa a epiderme inferior, deixando espaços entre elas.  Cole também o feixe vascular.
	Para unir todas as partes da maquete,  coloque quatro palitos, um em cada ponta das extremidades do isopor, de forma a ligar a parte superior e inferior. Após finalização de todos os itens (Figura 8) identifique as estruturas.
	Para representar os estômatos, use EVA colorido com e sem textura  (Figura 7) e cole na parte pintada da epiderme inferior.
	COMO UTILIZAR
	O docente ao explicar o conteúdo pode utilizar o modelo didático para apresentar as estruturas e suas funções., Para maior compreensão do conteúdo é interessante permitir a interação dos/as estudantes com o material. Para auxiliar na utilização e compreensão do material por estudantes com deficiência visual, sugere-se fazer uma legenda, com pedaços dos materiais utilizados, demonstrando a textura, e texto em letra tamanho 24, com fonte sem serifa (Ex. Arial), e também em Braille. Já para os/as estudantes surdos/as, pode se pensar no desenvolvimento de um glossário, apresentando o sinal em Libras de cada uma das partes trabalhadas.


	Material adaptado
	para o Ensino de Botânica

	Modelo 3D: Ciclo de vida das Briófitas
	Denilson Moreira  Juliana Carvalhais Brito
	CONTEÚDO ABORDADO: Ciclo de vida das briófitas

	INTRODUÇÃO
	Ensinar sobre as briófitas pode ser desafiador especialmente em ambientes semiáridos onde estas plantas ocorrem com menos frequência. Para superar essas barreiras e promover a inclusão, torna-se essencial o uso de recursos táteis e visuais, pois, estes possibilitam ampliar a participação de estudantes com deficiência, tornando o ensino mais equitativo e acessível (Guimarães et al., 2022, p. 185). Nesse sentido, o modelo 3D do ciclo de vida de uma briófita, confeccionado em biscuit, alinha-se ao Desenho Universal para a Aprendizagem (DUA), oferecendo múltiplas formas de engajamento, contribuindo para a superação das barreiras de aprendizagem e promovendo a inclusão (Silva; Lima, 2020, p. 160).

	OBJETIVO
	Desenvolver um recurso didático acessível que represente, em três dimensões, o ciclo de vida das briófitas possibilitando uma melhor compreensão das estruturas reprodutivas e dos conceitos de alternância de gerações.
	Figura 1 - Imagem utilizada como referência para elaboração do modelo didático sobre o ciclo de vida das briófitas.

	Materiais Utilizados: Biscuit, palito de churrasco, placa de MDF, miçangas, arame fino, E.V.A texturizado, canudo, tinta acrílica, pincéis, tesoura e ferramentas de modelar
	Etapas de Confecção
	Passo 1  Escolha uma imagem de referência e modele as estruturas principais do ciclo de vida das briófitas em biscuit, incluindo:
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	Material adaptado
	para o Ensino de Botânica
	Esporos
	Prótonema
	Gametófito (masculino e feminino)
	Esporófito (pé, seta e cápsula)
	Passo 3 Cubra o canudo com uma camada fina de massa e modele a parte da cápsula, já inclua os arames para serem encaixados na outra ponta da cápsula.  As estruturas devem ser confeccionadas em tamanhos adequados para o tato, com diferentes cores e texturas para facilitar a distinção.
	Passo 2  Estique a massa e recorte vários triângulos para formar o gametófito.
	Repita isso três vezes, e modele as outras estruturas.
	Passo 4 Posicione as peças em uma base de isopor até secar e depois faça a pintura e colagem na base definitiva.
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	Modelo 3D: Morfologia floral
	Denilson Moreira  Juliana Carvalhais Brito
	CONTEÚDO ABORDADO: Morfologia floral

	INTRODUÇÃO
	O surgimento das flores nas angiospermas representou um marco evolutivo para sua adaptação ao ambiente terrestre, já que, ao oferecerem néctar e pólen, tornaram a reprodução mais eficiente. No entanto, muitos estudantes apresentam dificuldades em compreender suas estruturas internas.  Nesse sentido, modelos tridimensionais táteis se mostram eficazes, pois,   favorecem práticas mais inclusivas e acessíveis, contribuem para a compreensão da morfologia vegetal e ampliam o aprendizado ao possibilitar a manipulação e a visualização dos verticilos florais (Fernandes et al., 2021, Oliveira et al., 2022, Souza; Amorim, 2020).
	Figura 1 - Morfologia floral: imagem usada como referência pra a confecção do modelo

	Materiais Utilizados: Biscuit, placa de MDF (utilizada como bandeja de bolo),  arame fino, E.V.A texturizado, tinta acrílica, pincéis, tesoura e ferramentas de modelar

	OBJETIVO
	Produzir um modelo 3D de uma flor   para auxiliar o ensino de botânica, especialmente na identificação das estruturas florais e suas respectivas funções.
	Etapas de Confecção
	Passo 1
	Modele as seguintes partes da flor em biscuit:
	Sépala (cálice)
	Pétala (corola)
	Estames (filete e antera)
	Carpelo (estigma, estilete e ovário)
	Pedúnculo
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	Material adaptado
	para o Ensino de Botânica
	Passo 2
	Caso prefira, tinja a massa de biscuit antes de modelar.  Adicione um pequeno pedaço de arame nas peças para ajudar na fixação das partes.

	Como utilizar
	O/a docente pode fazer uma apresentação guiada deixando os/as estudantes manipularem livremente o modelo de flor, pois é todo desmontável. Também pode propor inúmeras atividades, como por exemplo, comparar as partes representadas no modelo com uma flor verdadeira e utiliza-lo como recurso para  avaliação oral.

	Passo 3
	Modele as peças de forma que pareçam estar cortadas verticalmente  a fim de mostrar as estruturas internas da flor.
	As estruturas devem ser confeccionadas em tamanhos adequados para o tato, com diferentes cores e texturas para facilitar a distinção.

	Referências
	Oliveira, C.R. et al. Ensino de Botânica com modelos táteis: práticas inclusivas no ensino de ciências. Revista Ciência e Educação, 28(1), 89–104. 2022.
	Souza, L.; Amorim, R. A importância de modelos tridimensionais no ensino de morfologia vegetal. Revista Ensino em Perspectivas, 4(3), 49–60, 2020.
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	Material adaptado
	Modelo didático: Transporte de água e sais minerais
	Denilson Moreira  Juliana Carvalhais
	CONTEÚDO ABORDADO: Fisiologia vegetal - transporte de água e sais minerais

	INTRODUÇÃO
	Compreender o transporte de água dentro de uma planta pode ser desafiador, pois trata-se de estruturas e mecanismos que não conseguimos ver. No entanto, a utilização de modelos tridimensionais favorece a aprendizagem ativa e inclusiva (Gomes et al., 2021).   Para facilitar a explicação e a compreensão do mecanismo de transporte de água propusemos o modelo de uma árvore em isopor, no qual fios de náilon com miçangas, conectadas a folhas de EVA, simulam a transpiração e o movimento ascendente da água.   Recursos táteis como este podem ser interessantes para pessoas com e sem deficiência, pois  tornam o ensino de fisiologia vegetal mais inclusivo e dinâmico, além de ampliar as possibilidades de aprendizagem   (Santos; Oliveira, 2020, Silva; Cunha, 2022).
	Materiais Utilizados: Placas de isopor (25mm), miçangas, cola de silicone fria, fio de náilon,  E.V.A, papel  texturizado, tinta guache, pincéis, tesoura e estilete.
	Etapas de Confecção
	Passo 1  Desenhe o molde da arvore no isopor e recorte com a ajuda do estilete.
	Recorte a parte interna do caule de forma que fique vazada para simular o corte longitudinal.
	Faça três correntes de miçangas (de preferência azuis).


	OBJETIVO:
	Construir e utilizar o modelo didático interativo de uma árvore com corte longitudinal do caule, com representação visual e tátil dos feixes vasculares, simulando o transporte de água até as folhas.
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	Material adaptado
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	Passo 2  Faça três furos na parte superior da árvore para passar as miçangas, além disso faça vincos na parte de trás da copa para facilitar a passagem da corrente de miçangas.
	Cole na ponta das correntes de miçangas pedaços de E.V.A em formato de folhas.
	Cole a pontas de baixo das correntes em um palito de churrasco para facilitar o manuseio.
	Como utilizar
	O modelo permite uma abordagem visual, tátil e interativa, facilitando a compreensão do transporte água nas plantas. Pode ser usado em demonstrações, atividades práticas e avaliações acessíveis por manipulação, promovendo inclusão e aprendizado ativo.
	Passo 3 Cole o papel texturizado na copa da árvore.
	Pinte o caule da árvore, inclusive o fundo vazado da placa de isopor que será colada embaixo. Cole a  árvore utilizando cola de silicone fria.
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	Material adaptado
	Modelo didático - Tipos de ovário e morfologia do fruto
	Maria Fernanda Souza Oliveira Juliana Carvalhais
	INTRODUÇÃO
	OBJETIVO
	MATERIAIS UTILIZADOS
	ETAPAS DA CONFECÇÃO


	Material adaptado
	para o Ensino de Botânica
	COMO UTILIZAR
	É recomendado que o material didático seja utilizado durante a explicação do tema, pois facilita a compreensão dos alunos e atua como uma ferramenta prática para reforçar os conteúdos abordados. A utilização do material pode ser feita de forma coletiva, promovendo a colaboração entre os alunos. Essa abordagem estimula a observação, a percepção tátil e a construção conjunta do conhecimento.



